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OPIS TECHNICZNY

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Niniejsza specyfikacja techniczna odnosi sio wymaga technicznych dotyexych wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowoswietlenia ulicznego ulicy Keciuszki w ZyabkowicachSlaskich.
Podstawowy zakres robot:

a. Roboty rozbiérkowe

- Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszaneknalime-bitumicznych

- Rozebranie nawierzchni z betonu cementowego

- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej

- Rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej

- Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kaneigon

- Wywiezienie gruzu

b. Roboty ziemne

- Roboty pomiarowe

- Kopanie rowéw dla kabli

- Uktadanie rur ochronnych

- Uktadanie kabli

- Stawianie stupow

- Montaz kinkietow

- Montaz opraw

- Montaz tabliczek bezpiecznikowych na konstrukcji

- Pomiary

d. Roboty odtworzeniowe

- Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

- Podbudowa z kruszywa tamanego

- Nawierzchnie z kostki betonowej

- Nawierzchnie z kostki kamiennej

- Nawierzchnie z betonu cementowego

Podstawowe dane charakterymg wielka¢ robot

TYP Linii KaDIOWE] ... ... v et YAKXS 4x 35 mnt
DHgoSE linii KabloWE] ... e e e 32Im
DHgOSE linii KAbIOWE] TraSY ... vvve i vie e e e e e et e e e e e e e e e 276 m
SHIP SPP-ZS4,5-PW1 4,5 M...iiitiii e e e e e e e e 6 szt.
Wysiegnik dekoracyjny n&cienny SPP — ZS-PW1 ... e, 3 szt.
Oprawa Cascais Led/50098.... ...t it et e et e e e e e e e e e 9 szt.
Zrodio swiatta LED/S098/IX32XLED 350MA ... ...coiiieiiiit e e e e e 9 szt.
Zabezpieczenie w tabliczCe SHUPOWE].........oi i e 6 A

Wyszczegolnienie i opis prac towarzysygch i robét tymczasowych

Praca towarzysza:

Prace towarzysze to:

- geodezyjne wytyczanie przebiegu linii zasitaj i lokalizacja stupéw i kinkietbw — wykonane pez
wyspecjalizowane uprawnione ghy geodezyjne,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza — wykamarzez wyspecjalizowane uprawnionezbiyigeodezyjne,

Roboty tymczasowe:

Roboty tymczasowe to:

- wszelkie prace wynikage z zatwierdzonej organizacji ruchu pozwagej na bezpieczne prowadzenie budowy, a
polegajice na wygradzaniu miejsc pracy, budowy zap6r, kiarde naprzemienne ruchem ulicznym itp.

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal

ul. Kosciuszki w ZbkowicachSlaskich”.
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Informacje o terenie budowy

Calai¢ zadania usytuowana jest w centrum miasta o zwaatajdowie.

Nazwa i kody robét budowlanych:
45233220 - 7 : Roboty w zakresie nawierzchni drdg
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowyaiagdw, cagéw komunikacyjnych i linii energetycznych

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZbkowicachSlaskich” w ra}mach zadania inwestycyjnego pn. ,Przeiwal
ul. Kosciuszki w ZbkowicachSlaskich”.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczn@-M-00.00.00 — Wymagania Ogoélnednosi s do wymagé wspoélnych dla
poszczegoblnych wymagdaechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane w ramach
inwestycji pod nazw ,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w Zbkowicach Slaskich” w ramach zadania
inwestycyjnego pn. ,Przebudowa ul. $aiuszki w ZbkowicachSlaskich”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakecziokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikadjejmup wymagania ogoélne, wspoine dla robét aipgh nizej
wymienionymi szczegotowymi specyfikacjami technigani:

D-M-00.00.00 Wymagania
D-01.02.04 Roboty rozbiérkowe
- Rozebranie elementéw drég
D-04.03.01 Wykonanie nawierzchni drogowej wraz dipadova
- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegdarécznie
- Ulepszone podt@ z gruntu stabilizowanego cementem
- Nawierzchnia z betonu cementowego
- Krawezniki betonowe

1.3.2. Specyfikacje techniczne uwzdhiaja normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog s¢ do robdt objtych
opracowaniem pod nazw ,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w Zabkowicach Slaskich” w ramach zadania
inwestycyjnego pn. ,Przebudowa ul. §aiuszki w ZbkowicachSlaskich”

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1 terenie budowy- nalery przez to rozumieprzestrzé, w ktdrej prowadzoneagoboty budowlane wraz z
przestrzeni zajmowam przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.4.2. prawie do dysponowania nieruchomeia na cele budowlane -nalezy przez to rozumietytut prawny
wynikajacy z prawa whasnii, Uzytkowania wieczystego, zardu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowizaniowego, przewidagego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

1.4.3. pozwoleniu na budow— nalezy przez to rozumiedecyz administracyja zezwalagca ha rozpocgcie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowldnymych nz budowa obiektu budowlanego.

1.4.4. dokumentacji budowy -nalezy przez to rozumiepozwolenie na budoywvraz z zatczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréweg@owych i kaicowych, w miag potrzeby, rysunki i

opisy stuace realizacji obiektu, operaty geodezyjne akl¢ obmiarow, a w przypadku realizacji obiektéw
metody montau — take dziennik montau.

1.4.5. dokumentacji powykonawczej -halezy przez to rozumiedokumentagj budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezgjngomiarami powykonawczymi.

1.4.6. aprobacie technicznej -palezy przez to rozumiepozytywry ocerg techniczi wyrobu, stwierdzajca jego
przydatnd¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.7. wigciwym organie —nalezy przez to rozumieorgan nadzoru architektoniczno-budowlanego lutaorg
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownietdwtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

dzienniku budowy — naly przez to rozumigdziennik wydany przez wdaiwy organ zgodnie z

obowiazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zatar
okolicznaici zachodzcych w czasie wykonywania robot.

1.4.8. kierowniku budowy —osoba wyznaczona przez Wykonawobot, upowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua ponoszca ustawow odpowiedzialné za
prowadzon budowe.

1.4.9. rejestrze obmiar6w- nalery przez to rozumie— akceptowamprzez Inspektora nadzoru sig z
ponumerowanymi stronami, ghca do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonanych robot w formie
wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych ga#nikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegagotwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.10. laboratorium —nalezy przez to rozumi&laboratorium jednostki naukowej, zamaw@ggo, wykonawcy lub
inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Eejagego, niezkdne do przeprowadzania

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal

ul. Kosciuszki w ZbkowicachSlaskich”.
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niezlzdnych badai prob zwhzanych z ocepjakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow
prowadzonych robot.

1.4.11. materiatach- naley przez to rozumiewszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réamozne

tworzywa i wyroby niezkdne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacpjektovs i specyfikacjami

technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru

1.4.12. odpowiedniej zgodnixi — nalety przez to rozumiezgodnd¢ wykonanych robot dopuszczalnymi
tolerancjami, a j@i granice tolerancji nie zostaty oldlene — z przeeitnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.13. poleceniu Inspektora nadzory naley przez to rozumiewszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyge sposobu realizacji robot lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.14. projektancie -nalezy przez to rozumieuprawnion osoly prawry lub fizyczry bedaca autorem

dokumentacji projektowe;.

1.4.15. rekultywacji— naley przez to rozumieroboty magce na celu upoazikowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji madb robot budowlanych.

1.4.16. cesci obiektu lub etapie wykonania— naley przez to rozumieczgéé obiektu budowlanego zdairdo
spetniania przewidywanych funkcji technicznoytkowych i maliwa do odebrania i przekazania do

eksploatacji.

1.4.17. ustaleniach technicznych nalery przez to rozumigustalenia podane w normach, aprobatach technibzinyc
szczegobtowych specyfikacjach technicznych.

1.4.18. objazdem tymczasowymdroga specjalnie przygotowana i odpowiednio utragendo przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Ineynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.20. poleceniu inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego patenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly tkaglanie i przekroju podiinym) istniepcego padczenia.
1.4.22. rysunkach- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.23. inspektorze nadzoru inwestorskiego esoba posiadaga odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyk
zawodow oraz uprawnienia budowlane, wykogtg samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,

ktorej inwestor powierza nadzor nad budawbiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy stove na

budowie i wykonuje bigca kontrok jakaosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach

odbiorach robot zakrywanych i zanieych, badaniu i odbiorze instalacji orazagzer technicznych, jak

réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.24. instrukcji technicznej obstugi (eksploatadj — opracowana przez projektanta lub dostawzadzeh
technicznych i maszyn, olélajaca rodzaje i kolejn&@ lub wspétzalenos¢ czynndci obstugi, przegldow i

zabiegbéw konserwacyjnych, warunieych ich efektywne i bezpieczne Ubytkowanie. Instja techniczna

obstugi (eksploataciji) jest réwniekiadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu tmwthnego.

1.4.25. istotnych wymaganiach -eznaczaj wymagania dotycce bezpieczestwa, zdrowia i pewnych innych
aspektéw interesu wspoélnego, jakie maja spétrohoty budowlane.

1.4.26. normach europejskich -eznaczaj normy przygte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)zora
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechniczf@&NELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub
»=dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogélnyzasadami dziatania tych organizaciji.

1.4.27. przedmiarze robot 4o zestawienie przewidzianych do wykonania rotmmigpawowych w kolejniei
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym episub wskazaniem podstaw ustatgich szczegotowy

opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikachiieznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ifgi jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

1.4.28. robocie podstawowej minimalny zakres prac, ktére po wykonaniunsozliwe do odebrania pod wzglem
ilosci i wymogow jakdciowych oraz uwzgidniaja przyjety stopie scalenia robot.

1.4.29. wspllnym stowniku zamoéwie — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robadowlanych,
stworzonych na potrzeby zamoéwipublicznych. Sktada size stownika gléwnego oraz stownika

uzupetniagcego. Obowjzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgdn postanowieniami

rozporadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do d&nga przedmiotu zamowienia przez

zamawiagcych z dwczesnych Rastw Cztonkowskich UE stalogbbowinzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamowhepublicznych przewidziato obowzek stosowania klasyfikacji CPV pageszy od dnia
akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.30. zaradzajacym realizacja umowy —jest to osoba prawna lub fizyczna aftoma w istotnych postanowieniach
umowy, zwana dalej zagdzapcym, wyznaczona przez zamaviieggo, upowzniona do nadzorowania

realizacji robot i administrowania umgw zakresie okrdonym w udzielonym petnomocnictwie

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal

ul. Kosciuszki w ZbkowicachSlaskich”.
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(zaradzapcy realizaci nie jest obecnie prawnie okleny w przepisach).
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania robot, bezpieamwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyde przy budowie oraz za ich zgodta dokumentagj projektova, ST i
poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeleaWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimanistracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzenygsa
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa oboygek wytyczenia punktow gtéwnych trasy przez upramego geodet
i odpowiedzialné¢ za ochron wytyczonych punktéw pomiarowych do chwili odbidrancowego rob6t. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworggwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowegtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwsdpiajajcym podziat na dokumentacjprojektovs réznych bran
stanowiicych razem cal@ dokumentacji dla przedmiotowego zadania.

1.5.3. Zgodndé robot z dokumentac projektowa i ST

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, ST ORAZ DODATKOWE DOKUMENT Y PRZEKAZANE
PRZEZ INZYNIERA WYKONAWCY STANOWI A CZESC UMOWY, A WYMAGANIA
WYSZCZEGOLNIONE W CHO CBY JEDNYM Z NICH S A OBOWIAZUJACE DLA WYKONAWCY TAK
JAKBY ZAWARTE BYLY W CALEJ DOKUMENTACJI.

W PRZYPADKU ROZBIE ZNOSCI W USTALENIACH POSZCZEGOLNYCH DOKUMENTOW
OBOWI AZUJE KONIECZNO SC SKONSULTOWANIA ICH Z PROJEKTANTEM.

WYKONAWCA NIE MO ZE WYKORZYSTYWA ¢ BLEDOW LUB OPUSZCZEN W
DOKUMENTACJI PRZETARGOWEJ, A O ICH WYKRYCIU WINIEN NATYCHMIAST POWIADOMI C
INZYNIERA, KTORY DOKONA ODPOWIEDNICH ZMIAN | POPRAWEK.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialjalzgodne z dokumentacprojektows i ST. Dane okrédone w
dokumentacji projektowej i w STeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalng adchylenia w
ramach okrédonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli muszby¢ jednorodne i wykazywa
zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentacprojektows lub ST
i wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modaeyjaych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieoimyd w okresie trwania
realizacji zadania,zado zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zaeglem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@ewnbot
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pospu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawma bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i tedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urmlzenia zabezpieczdje takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdap ten
sposbdb bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie k;da akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcid@h okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tri& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cerg Umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o cherzk inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfemaalizacji zadaniaza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal
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Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywad tymczasowe uggizenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pa@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorciwazelkie innesrodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcideh okrélonych przez Inyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
Cerg umowry.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosow#& w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcasbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub wiasrioi
spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stivie jego sposobu
dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopérdgdiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapytlub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c)mazliwoscia powstania pzaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bkdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaizch biurowych, mieszkalnych i magazynach oramaszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoi@rem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyte do robét bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawii@j powinien otrzymé zgodt na wycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wilad@aoych wigcicielami tych urzdzean potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeétenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgra robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera i zainteresowane wiadze orazlhie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maapr Wykonawca &dzie odpowiadé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia agtala powierzchni ziemi i uggdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamago&ajo.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowa si¢ bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na € przy transporcie
materiatow i wyposzenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njdnb zezwolenia od wladz co do przewozu

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal
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nietypowych wagowo tadunkow i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera. Pojazdy i
tadunki powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcazdrie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami tgniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzeda przepiséw dotycxych bezpiecasstwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddazie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrog robét i za wszelkie materialy i uradzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia rob6t przez Irgyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarowimqmmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa éjikelementy byty w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centraiméejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktérey sv jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznychdqzas prowadzenia robét np. rozpmlzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawiezfieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, ptzl) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej zialr26 wrzénia
1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpiésihea i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aglzen lub metod i w sposéb agty bedzie
informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty posgpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca z wtffiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniktergkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materialy, spre i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przeigypastwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich prapvanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i podtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebhiedowy lyda uwazane za wilasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowiizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
jezeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawa ustali wydhizenie czasu wykonania rob6t i/lub wysékb
kwoty, o ktog nalery zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szdaeg informacje dotyce proponowanegazrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw i odpowiedniedwiadectwa bada laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przezzyniera.

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal
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Zatwierdzenie partii materiatébw z daneg@dta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty uzyskane
z dopuszczonegarodta w sposob goty spetniaj wymagania ST w czasie pegti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiekzrodet miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawiieggo i jest
zobowhzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spelnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow
z jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: pptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga
umowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nie edzie prowadz zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialow maghby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnd
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Kréimterialbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekcjvytworni, beda zachowane nagtujace
warunki:
a)lnzynier bedzie miat zapewnion wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w sieza
przeprowadzania inspekcji,
b)Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.
c)Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogida w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badZ ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robot, nit te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtariatébw zostanie przewadtiowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem i nie zaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdydula one potrzebne do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhosveoja jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i byly dosipne do
kontroli przez lyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGwlabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavenych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem materiatlu, albo w okresie dirym, jéli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien Ky zgodny z ofed Wykonawcy
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i powinien odpowiadé&pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aimgzcii robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefialw takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistmgmi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosypdowiska i przepisami dotyseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewigupnozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska
jego akceptagj przed ayciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie me by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami &kre/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gisti na osie i innych parametrow technicznyStodki transportu nie
odpowiadajce warunkom kontraktu na poleceniezyniera/Kierownika projektu dda usungte z terenu budowy na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodéh@ dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniamizimiera/Kierownika projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziakido za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwp$oi
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na gnie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymagat tego lgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawoa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladngt.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaebwy, dokumentacji projektowej i w ST, a tak
w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzjzyhier/Kierownik projektu uwzglidni wyniki bada
materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materialéwswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu ddla wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod grdgba zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera programu
zapewnienia jakii, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia robét, magiwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantage wykonanie robot zgodnie z dokumenigmjojektovs, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez hyniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0golra opisujca:
» organizaci wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaeanibot,
» organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
» sposob zapewnienia bhp,
» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i proygwanie praktyczne,
» wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
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> system (spos6b i procedlproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,
» wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,
» spos6b oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehmologicznym,
proponowany sposob i foprzekazywania tych informacji tgnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:
» wykaz maszyn i ukdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
* rodzaje i ild¢ srodkdw transportu oraz wdzern do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
* sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhlitth whasciwosci w czasie transportu,
* spos6b i procedgrpomiaréw i badéa (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robét,
* spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakosé robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania prébek i baflanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b@daich czstotliwos¢ s1 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyya
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiagaj
wymaganiom norm ok&ajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag Stosowanie statystycznych metod pobierania probeértych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodohistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekedn dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pri¥®¥ykonawe do bada wykonywanych przez hyniera keda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeeyty przez Inyniera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryets przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowszna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistawpgmie
ich wyniki do akceptacji liayniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
prébek i badania materiatowanodta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier/Kierownik projektu, po uprzedniej weryfikacfiystemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawe;, bedzie ocenid zgodndé materiatdw i robd6t z wymaganiami ST na podstawignikdw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu mee pobieréa probki materiatdw i prowadégi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkkynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutdatdkowych badd albo
oprze st wytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnuoateriatéw i robét z dokumentagprojektowve i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych luliddtkowych badai pobierania probek poniesione zostamnzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecmtwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

3. Polslg Normg lub

4. aprobat techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioBolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét lrdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rantezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentemedmvym obowizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennikawyadgodnie
z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierawbildowy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ctdska stibowego. Zapisy da czytelne, dokonane trwat
technily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:
edat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
edat przekazania przez Zamawiaeggo dokumentacji projektowej,
suzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robét,
terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

*przebieg robat, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

euwagi i polecenia lzyniera,

«daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

+zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
ewyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

estan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

»zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

edane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,
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edane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
«dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,
*wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
einne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgddb przedicone
Inzynierowi do ustosunkowaniaesi

Decyzje Imyniera/kierownika projektu wpisane do dziennika @wg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwglgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przepmmea s¢ w sposob cigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jak@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny léyudosgpnione na
kazde zyczenie Iryniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustate
korespondengjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lzyniera i przedstawiane do waglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektove
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#mym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Zasady okékania ilosci robot podaneasw odpowiednich specyfikacjach technicznych i lulKiNR-ach oraz
KNNRach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie digw z jednostkami okélenymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowej przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie ugdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera.
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Urzdzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sposéb agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kxda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza:girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& lgda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W réreku miejsca szkice madpy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostazigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
> odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
> odbiorowi czsciowemu,
> odbiorowi ostatecznemu ( koowemu ),
> odbiorowi po uptywie okresiekojmi
> odbiorowi pogwarancyjnemu uptywie okresu gwarancji

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagpych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegra zakryciu.

Odbidér robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmes¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohgydi powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentow zawiargich
komplet wynikéw bad& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagj
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje krynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdip
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robot i przgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezmzez Zamawiagego w obecriei Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robdt z dokumentagjrojektowvs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapogkaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raimitpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét raegowych lub rob6t uzupetnigych w

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal

ul. Kosciuszki w ZbkowicachSlaskich”.
Str 16



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” UL.  SWIDNICKA 24, 58-200 DZIER ZONIOW

warstwie écieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehktacy projektowa i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipkeEzaéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokédt odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgiapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstaved@kumentéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4 dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6 deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7 opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

9 geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10 kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego ngeldbgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykdviawa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtior zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydunizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednostk obmiarove
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweglbie uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania
sktadajice sk na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw

Ceny jednostkowe robétta obejmowa:
« robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
» warta¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
 wartc¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
« podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie mglevliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w w/w dokumentach, a nie wyszczeg6lnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem i odpowiednimi instytucjami projektu orga&gji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektayinierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych
Z postpu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,
c) optaty/dzierawy terenu,
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d) przygotowanie terenu,
e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikéw, barier, oznakowai drenau,
f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaaghu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiai tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wykonawca robét budowlanych powinierméiw cenie ofertowej koszty zagzane m.in. z organizacgaplecza budowy
jak i ubezpieczenia budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. USTAWY

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowl(gnolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2(p@n. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zambpiglicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyboractidwdanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochrorze@wpaarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147 zp&229).
— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorZenieznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z4mo zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrwaglowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z40 zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach pujich (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, p2286).

10.2. ROZPORZADZENIA

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 — w sprawie systemow oceny zgogtnavyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowa@iErtDz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200. — w sprawie okgdenia polskich jednostek
organizacyjnych upoweaionych do wydawania europejskich aprobat techniclanzakresu i formy aprobat oraz trybu
ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 2p8z. 1780).

— Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d@ié wrzénia 1997 r. — w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003- w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, po@1%

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. — w sprawie informacji dotygeej bezpieczéstwa

i ochrony zdrowia oraz planu bezpiefigiva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wiénéa 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu myor
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyetykonania i odbioru robot budowlanych oraz progmam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. — w sprawie sposoboéw deklarowania wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpniz02 r. — zmieniajce rozporzdzenie w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszantamawiajcego dane dotygze bezpiecaestwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot butdmo-montaowych, (tom 1, 11, 1ll, IV, V) Arkady, Warszawa
1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot butdmych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 200

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci stadacji, Centralny @odek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal

ul. Kosciuszki w ZbkowicachSlaskich”.
Str 18



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” UL.  SWIDNICKA 24, 58-200 DZIER ZONIOW

D-01.02.04

Roboty rozbiérkowe

Rozebranie elementéw drog i chodnikdw

SPIS TRESCI

KTV LR 1 Of = TR 20
2. MATERIALY oottt ettt et ettt et et et et e et et ettt et et e et e e eae s 21
B SPRZET .ottt ettt ettt n et 21
o = L] =T = LSOO OSSP 21
5. WYKONANIE ROBOT .ottt ettt ettt e et et et et et e e et e et eaeeeees 22
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt ettt 22
7. OBMIAR ROBOT ...ttt ee et 22
8. ODBIOR ROBOT ...ttt et ee et e ee e e 23
9. PODSTAWA PLATNOSCI ..ot 23
10. PRZEPISY ZWIAZANE ....coovvoeeeeeeeeeeeteees e esete et es et en st een s 24

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal

ul. Kosciuszki w ZbkowicachSlaskich”.
Str 19



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” UL.  SWIDNICKA 24, 58-200 DZIER ZONIOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjweymagania dotyee wykonania i odbioru rozbiérki elementow
drég, po rok;otach instalacyjnych w ramach inwgstpod nazwa ,Oswietlenie uliczne ulicy K@ciuszki w
ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal ul. Kaciuszki w ZabkowicachSlaskich”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakgcdokumentow przetargowych i kontraktowych przy elsc
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét rozbiérkowych w czasie
budowy kanalizacji deszczowe;j :

* mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszaneleralno-bitumicznych fm
* oplata utylizacyjna, optata utylizacyjna mas nmadao-bitumicznych — t,

* transport mieszanek mineralno-bitumicznych, grazm3,

* rozebranie nawierzchni z kostki betonowej - m2

rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej - m2

* rozebranie nawierzchni z betonu cementowego , m2

* rozebranie nawierzchni z kruszywa kamiennego2, m

* rozebranie krawznikow betonowych 15x30 cm — m

* rozebranie taw pod kragzniki z betonu - m3

* oplata utylizacyjna —t,

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa obiekt budowlany, nieddalacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkows (drog)
albo jego czé¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyniod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu poalstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Jezdnia cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.5. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqraia.
1.4.6. Nawierzchnia -warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozkladania oig@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
1.4.7.Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana béppdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
1.4.8. Warstwa whzaca - warstwa znajdaca st migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
1.4.9. Warstwa wyrOéwnawcza -warstwa stdaca do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
1.4.10. Podbudowa -dolna czé¢ nawierzchni stmca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
1.4.11. Podbudowa zasadniczagorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadési¢ z jednej lub dwoch warstw.
1.4.12. Podbudowa pomocniczadolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przanikm czstek poditga. Maze zawiera warstw; mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinagca.
1.4.13. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.14. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy imsoréwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.15. Pobocze <z$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyievast pojazdéw, umieszczenia
urzadzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchaido gkbokdici przemarzania.
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1.4.17. Podiége ulepszone -gbérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygz rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Grunty

Materiat wysipujacy w podbudowie jest kruszywem kamiennym i pospoRodiaze gruntowe pod podbudaw
powinno charakteryzowsasig¢ grup nosnosci G1. Gdy podiee nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentagprojektova i ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robdt powinien ldy zgodny z ofedt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizmcji robét,
zaakceptowanym przezdyniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony

i zaakceptowany przezipniera.

Liczba i wydajné¢ sprz:itu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistmgmi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma Bytrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spim do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigduinozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaejptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lizyniera, nie mge by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i narzdzia nie gwarantafe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

3.2. Sprat do rozbidrki elementéw drog i chodnikow

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementow drog mi@ by wykorzystany sprg podany porzej, lub
inny zaakceptowany przezayniera:
* spycharki,
* fadowarki,
* zurawie samochodowe,
* samochody eizarowe,
* mioty pneumatyczne,
* pity mechaniczne,
* koparki

3.3. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usurciem krzakéw naley stosowad:
» pity mechaniczne,

» szpadle,
* lopaty
e ekatory

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wikciwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu dglzie zapewnia prowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkremi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gisti na osie i innych parametrow technicznyStodki transportu nie
odpowiadajce warunkom kontraktu na polecenieyniera keda usunéte z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.
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4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu na miejsce wskazane przez inesGatzie
nalezy przewoz¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragftdnie z umow oraz za jak& wykonywanych robét, za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdtzgpoleceniami tiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wWgsoi
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na gnie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymagat tego lgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawoa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadnét.

Polecenia Ipyniera kgda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod gradba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupunecie z terenu budowy wszystkich elementoéw wymienamy
w pkt 1.3 zgodnie z dokumentagrojektova, ST lub wskazanych przezzmiera.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez lzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagzinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stegic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dpigvinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegino
nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.
Spos6éb wykonania rozbiérki podbudowy powinien gwéowa stateczné skarp wykopu w caltym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkdgzaynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykojeh
podckcia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykortarozbiérke podbudowy w taki sposéb, aby grunty @mgm stopniu przydatrici do
budowy nasyp6w byly odspajane oddzielnie, w spastdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.
Odspojone materialy z rozebranej podbudowy przygatio wykonania nasypow powinny dybezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Mnitgnier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych radder
z podbudowy, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokona:
— odkopania przepustu,
— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegiem

pretéw zbrojeniowych i ich odgciem,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowa robot jest:
- dla nawierzchni jezdni i podbudowy “ifmetr kwadratowy),
«dla kraveznikow - m
- dla transportu — A{metr szécienny),

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal
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« dla optat utylizacyjnych —t (tona),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykarara jednost& obmiarow
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweglbie uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania
sktadajce sk na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw

Ceny jednostkoweobdt Ixda obejmowa:
- robocizr bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartgs¢ zwytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgcymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
- do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni drogi/chodnika:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhjorki

— mechaniczne lubzczne rozebranie nawierzchni drég/chodnikow,

— mechaniczne lubgeczne rozebranie podbudowy z kruszywa,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérkafisport), ktérego nie mpa ponownie wykorzystana wysypisko
przyjmujace tego typu odpady oraz dokonanie optaty utyligaay

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki krawznikow z fava:

— odkopanie kraeznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtza i uporadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@® U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, zzpéejszymi zmianami).
2.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moiia rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawiexggo dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publwdziiDz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal
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ST-07.00

OSWIETLENIE DROG
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»CZESC OGOLNA
Kody CPV:

Grupa robo6t — 45200000-9Roboty budowlane w zakresie wznoszenia komplétmjaektéw budowlanych lub ich
czeSci oraz roboty w zakresieagnierii ladowej i wodnej

Klasa robot — 45230000-8Roboty budowlane w zakresie budowy ruagéiw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnistdék wyréwnywanie terenu

Kategoria rob6t — 45231000-5Roboty budowlane w zakresie budowy ruggéiw,
ciagow komunikacyjnych i linii energetycznych

1.1 Okrdlenia podstawowe

Stup ddwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona beézpdnio w gruncie, skaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysok&i nie wigkszej ng 14 m.

Wysiegnik - element rurowyaczacy stup gwietleniowy z opraw.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego wysytanego
przezzrodto $wiatla, zawierajce wszystkie niezaine detale do przymocowania i gcgenia z instalagjelektryczn.

Kabel - przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy pracowé pod
i nad ziema.
Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupowwaietleniowych

Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, shica do utrzymania stupa lub szafywoetleniowej w
pozycji pracy.
Szafa dwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce instalacje swietleniowe.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ofgtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkmego.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa- ochrona cgci przewodzcych dostpnych w wypadku pojawieniaesha
nich napécia w warunkach zaktdceniowych.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w TS 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.9.
Ogoblne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w TS 00.00 ,Wymagania ogélne”

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal
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2. WYROBY BUDOWLANE
Ogolne wymagania dotygze wyrobéw budowlanych

Ogblne wymagania dotygze wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadoiggpodano w TS
00.00 ,Wymagania ogolne”

Wyroby budowlane stosowane przy wykonaniu robét
Wyroby stosowane przy uktadaniu kabli

 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet &y najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04 .

* Folia
Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpawinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03.

Elementy gotowe
* Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy nale zastosowa fundamenty prefabrykowane typu B-60 oraz ustojéwdlvg ustalg
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dodpezfundamentéw konstrukcji oktene s w PN-80/B-03322 .
W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaj6d gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnpliestrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”.

*  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z wyrobdéw niepalnych, z tworzyw sztucanyub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢hyostatecznie wytrzymate na dzialsg na nie
obciazenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Nalezy zastosowéa na przepusty kablowe rury z polichlorku winylu (R Rury powinny odpowiada
co najmniej klasie rur wg DP i wymaganiom norniy-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nzjeprzechowywda na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

« Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetnfawymagania (N SEP-E-004) PN-93/E-90401.
Zaleca si stosowanie kabli o naggiu znamionowym 1 kV, cztetgtowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej (YAKXS 4x35mnf). Przekrojzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppredy robocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

«  Zrodia $wiatta i oprawy

Ze wzgldu na wysok skutecznét swietlna, trwatcs¢ i statcs¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie
barw, naley zastosowalampy ledowe, spetniage wymagania norm.

Oprawy powinny charakteryzowasig szerokim ograniczonym rozsyleniwiatta. Ze wzgtdow
eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewrgtrznymi komory lampowej IP 66 i kla®chronnagci Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z wyrobdw nierdzewnych.

e Slupy cdwietleniowe

Stupy agwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagpjrojektova.

Stupy powinny przenig€ obciazenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikow zgodnie z PN-75/E-
05100 .

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej cgci odpowiedniejsrednicy rug dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony st&owej.
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W dolnej czsci stupy powinny posiadsiedrs lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.
Wneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablidziiu ROSA bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 16 A (wsbbd zaleznej od ildci zainstalowanych opraw) i cztery
zaciski do podiczenia dwoctzyt kabla o przekroju 35 mim

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamy®-90/B-03200. Spoiny
nie mog wykazywa peknie¢, a otwory na elementydzace nie powinny mi€ podniesionych kragdzi.

*  Wysiegniki

Wystgniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova.
Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupééwgetleniowych aywanych do éwietlenia
drég.
Wysiggniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie, tak jak stupwietleniowe.

» Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona zgodnie z dokumentacprojektows dla konkretnego wysgnika i
stupa gwietleniowego.

e Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczle bezpiecznikowo-zaciskawnalezy wykona® zgodnie z dokumentacprojektova.
Tabliczka powinna posiadadpowiedmi ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 16 A oraz cztery zagiskystosowane do
podhczeniazyt kabla.

+  Zwir na podsypke

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied kkasy co najmniej I i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01

2.3 Zgodné&é¢ wyrobow budowlanych z postanowieniami Kontraktpadleceniami Iyniera

Wszystkie wyroby przewidziane do wbudove kxda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inzyniera.

2.4 Odpowiedzialné¥ Wykonawcy za spetnienie wymagdosciowych i jakaciowych wyrobéw budowlanych

W oznaczonym czasie przed wbudowaniéykonawca przedstawi szczegétowe informacje dafyezrodta
wytwarzania wyrobéw budowlanych oraz odpowiedéwiadectwa bad@ dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzemiaez Irtyniera.

2.5 Sktadowanie wyrobow budowlanych

* Fundamenty prefabrykowane
Skladowanie prefabrykatow powinno odbywsk na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiona
przektadkach z drewna sosnowego.

*  Przepusty kablowe
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

» Kable
Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdp@adami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

«  Zrodia $wiatta i oprawy
Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniiigzej ni -5°C i
wilgotnaosci wzglgdnej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100

e Slupy cdwietleniowe
Sktadowanie stupow swvietleniowych na terenie budowy, powinnocbya wyréwnanym podias w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewrgkkrego.
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3. TRANSPORT
3.1 Ogdélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotycace transportu podano w TS 00.00 ,Wymagania ogolnefkt 4.

3.28rodki transportu

Wykonawca przygiujacy do wykonania gwietlenia musi dysponowanastpujacymi srodkami transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— ciagnika kotowego,
— przyczepy diaycowej,
— samochodu wigowego z balkonem,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

3.3 Wymagania wzgtlemsrodkéw transportu

Na sérodkach transportu przewone wyroby i elementy powinny By zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwégc dla poszczegoélnych
elementow.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Ogblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w TS 00.00 ,Wiyagania ogdlne” pkt. 5.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyogwietlenia drogowego przy zachowaniu r@sfjacych uwag :
a/ Wykopy dla kabli i stupow swietleniowych ledacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji gjete w TS
03.00 ROBOTY ZIEMNE b/ O terminie
przystpienia do wykonywania robét ziemnych nalgpowiadomé wszystkich —aytkownikow obcych sieci i z
nimi zlokalizow& w terenie potgenie uzbrojenia uzgodné warunki prowadzenia robdt oraz nadzér nad ich
przebiegiem ¢/ Krzyzujace s¢ z wykonywanymi wykopami rury i kable
nalezy zabezpieczy podwieszajc je - ugte jest to w TS 03.00 -ROBOTY ZIEMNE. W przypadkysmpienia
nieprzewidzianych kolizji lub trudrici z ich rozwizaniem na budowie, fakt ten nayezgtost Inzynierowi .

4.1.1 Montg fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzgvigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelgago
wymagania PN-88/B-06250 lub zsgczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nafesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyguanek i

poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzgest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamertt poziomu nie powinno przekro€z$:1500, z
dopuszczals tolerancy rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentplanie powinno b§ wykonane z
doktadndcia + 10 cm.

4.1.2 Monta stupow

Stupy naley ustawiag dzwigiem w uprzednio przygotowane i fundamenty. Spligha powinien opieta
sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-0625gfai min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiardeh
x50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu naleykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawi& tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

Stupy naley uziemt uktadajc wzdiuz kabli zasilagcych t&me stalows ocynkowam 25x4mm.
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4.1.3 Montg opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda opraw przed zamontowaniem naie podhczye do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zawiecenia s lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupdw i wysignikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionepytami miedzianymi o przekrojayty
nie mniejszym ri 1 mnf.

llos¢ przewodow zalima jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy naley prowadzé po dwa przewody. Oprawy nale
mocowa na wysggnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany pmerducenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposoOb trwaty, aby nie zmienialy swpghwzenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru .

4.1.4 Ukfadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by zgodne z normPN-76/E-05125 i SEP-004.

Kable powinny by ukfadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, eglamie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel ma@na zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pmgimgiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nale uktad& na gkbokasci 0,8 m, linia falisi, zgodnie z Przepisami
Budowy Uradzea Elektrycznych, z doktadroia + 5 cm na warstwie piasku o gruiso 10 cm z przykryciem rownie
10 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzyowaniu lub zbleniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogakabel naley uktad&
w przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wretrza wody i
przed ich zamuleniem.

Kabel ut@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne. Do budowy
linii nalezy zastosowé kable z oznaczeniamiyt. Zyly fazowe mag mieé kolor czarny, bazowy, szaryzyta PEN ma
mie¢ kolor z6tto-zielony, z opaskami jasnoniebieskimi na&ach.

Zaleca sj przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienig-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.
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Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy.

Tablica. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych adzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego
pionowa przy skrzsowaniu pozioma przy zldeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na rap o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na raje 50 10
znamionowe sieci wasze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocigi wodocia(_nge,éciekgwe, cieplne, 80 dlasrednic rur<250mm 150 50
gazowe z gazami niepalnymi dlaérednic rur>250mm
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, i 80
podpora, odaizka)
8 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

4.1.5 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpgaaiowej
Jako dodatkow ochror przed poraeniem zastosowano szybkie wgtanie zasilania realizowane przez
bezpieczniki zainstalowane w stupie oraz przez leezpiki zainstalowane w rozdzielnicacéwaetlenia zewntrznego

4.2 Warunki szczeg6towe wykonania robét

4.2.1 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze naigprowadzt zgodnie z ST 02.01 Ochrona zieleni i ST 03.00 .

4.2.2 Roboty ziemne
Roboty ziemne nafsy prowadzt zgodnie z ST 03.00 Roboty ziemne .

Wykop rowka pod kabel powinien¢bggodny z dokumentagjprojektovs, ST lub wskazaniami kyniera.
Wydobyty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipoy by¢ wykonane w sposéb
zapewnigjcy ich stateczni.

4.2.3 Przygotowanie podia
Podlae naley wykona zgodnie z ST 03.00 Roboty ziemne .

Wysokai¢ i zag:szczenie podica powinno by zgodne z okrdonym w ST 03.00.

Wykopy wykonane powinny dpez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgadnie z PN-68/B-06050.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1 Ogdlne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakdci rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt6.
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5.2 Kontrola i badania laboratoryjne

5.2.1 Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykaértzadania wyrobéw budowlanych.
5.3 Badania jakdci rob6t w czasie budowy

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimsob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno byzgodne z dokumentacprojektovy, i

ST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli rnglesprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu oraz sposéb
usunkcia nadmiaru gruntu z wykopu.
Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.

Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-3000®bnadto naley sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

Stupy agwietleniowe

Elementy stupéw powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01.

Stupy aéwietleniowe, po ich montai, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:
- doktadndgci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowdci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
- jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupdw, masztéw, wyginikdw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidéneentow.
Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych natg przeprowad#i nastpujace pomiary:

giebokasci zakopania kabla,
grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vatkiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzemi.

Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. od askenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pglevykonywa: przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakiohkiek obiektow obcych, magych znieksztal¢i przebieg
pomiaru. Pomiar6w nie nalg przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywaé przyrzzdow pomiarowych o zakresach
zapewniajcych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#dgli #a danym zakresie.

Pomiary naizenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wyposanego w urzdzenie
do korekcji ktowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umgliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazgdstpstwa od postanowieST zostam rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
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6.

OBMIAR ROBOT

6.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w TS 00.00 ,Wyngania ogdlne” pkt 7.

6.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

m (metr)

Rury AROT — g75 w wykopie

Uktadanie kabli YAKXS 4x35 mm2 1kV w wykopie
Uktadanie kabli YAKXS 4x35 mm2 1kV w stupie
Wciaganie przewodow w stup

6.3 Akceptacja urgdzei i sprztu pomiarowego przez Byniera

Przed przyspieniem do prac Wykonawca zobawany jest do uzyskania akceptacjizyniera na urzdzenia i

sprzt pomiarowy

7.

ODBIOR ROBOT

7.1 Ogllne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w TS 00.00 ,Wyan& ogoéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiancj
Elementy podlegage odbiorowi :

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

Odbiér poszczegodlnych elementéw robét powinied dgkonany w czasie umliwiajacym wykonanie

korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego ¢gmstobot.

Przy odbiorze egciowym naley sprawdzt zgodnd¢ robo6t z DokumentagjProjektova.

Jest to odbiér poszczegbinych faz robét podigyajh odbiorowi.

Odbiér kacowy naley przeprowad sprawdzajc zgodndé¢ wykonania z DP, zapisami w Dzienniku Budowy
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob@tdowlano-montaowych”.

Przy odbiorze powinny zost#& przedtozone nast¢pujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej rami dokonywanymi w trakcie budowy, obejna
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekrppoprzeczne sieci oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
Dokumenty uzasadnigje wprowadzone zmiany jw.,

Dokumenty dotycace jakaci wbudowanych wyrobdw.

Protokoty czsciowych odbioréw poszczegélnych faz robot ,

Dokumenty dotycace dopuszczenia do stosowania wbudowanych wyrobéw .

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza przewochiektdw z aktualizagj mapy zasadniczej, wykonana przez
uprawnionego geodet- trzy komplety ,

Dziennik Budowy.

8. PRZEPISY ZWAZANE

1 Ustawa z dnia 30.12.2003r. Prawo o ruchu drogowixn. U. Nr 227/

2 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrz 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r. - poz.
430).
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3 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.200%rsprawie szczegotowych warunkéw zgizania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nadzgmmdzaniem (Dz.U. Nr 177 z 2003 r. poz. 1729).
4  Rozporadzenie Min. Infrastruktury z dn. 3.07.2003 r. wapie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U. Nr 220 z 2003 r. - poz. 2181).
5 Rozporadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Weatnznych i Administracji z dn. 31.07.2002 r. w
sprawie znakoéw i sygnatow drogowych (Dz.U. Nr 172002 r. - poz. 1393).
8.1 Normy
1. | PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowiet. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. | PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne oegapivyzszym od 1kV
3. | PN-EN 40 Stupy @vietleniowe
4. | PN-70/B-10026 Sciany mo_no_lityczne_ z lekkich betonéw z kruszywa enainego porowatego.
Wymagania i badania
5 | PN-EN 934-2:2002 Domieszk_i do betonu, zaprawy | zgczyn_u.:ﬁzZ: I_Domieszki do betonu Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie
6. | PN-90/B-30010 Cement portlandzki bialy ze zmiana
7. | PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenatysizne i projektowanie
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
8. | PN-EN 05:2002 Rury, ksztaltki i materiat z nieplastyfikowanegdifehlorku winylu) (PVC-U)
Metoda obliczania zawaro PVC na podstawie catkowitej zawaitochloru
9 | PN-EN 13201 V\(vr_naqapia éwi.etlenipvx,/e,. Obliqzeniaétwietleniowe, Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia, Obliczenia gwietleniowe
PN-E- Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogeércznych
10 | 04700:1998/Az1:200Wytyczne przeprowadzania pomotaavych bada odbiorczych
0 (Zmiana Az1)
11 | PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagabadania dotycxe osprztu
Elektroenergetyczne linie napowietrzne
12 PN-87/B-03265 | Fundamenty konstrukcji wsporczych
Obliczenia statyczne i projektowanie
13 | PN-EN 61773:2000 Elektrqenergetyczng linie napowi__etrzne.
Badanie fundamentow konstrukcji wsporczych
14 PN-EN 60439- Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe
" 11:2003/A1:2006 Cz$¢ 1:Zestawy badane w petnym i niepeinym zakresieb#pu (Zmiana Al)
PN-EN 60598-2- | Oprawy dwietleniowe Wymagania szczegotowe Oprawwietleniowe drogowe i
15 | .. !
3:2003 (V) uliczne
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o iZolgmowtoce polwinitowej na
16. | PN-93/E-90401 napkcie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV
17. | PN-91/M-34501 Gazocigi i i_nstalacje ggzownicze. Skraywania gazoaigow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
18. | PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniighay do kabli i przewodow
19. | PN-EN26927:1998| Budownictwo. Wyroby do uszcaglia. Kity. Terminologia
. Tworzywa sztuczne
20. | PN-C-89269:1997 | - 1o kalandrowane ze zakiczonego poli(chlorku winylu)
21. | PN-89/B-06714.01 | Kruszywa mineralne. Badanidzi?d, terminologia.
22. | PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnaligaciinie kablowe
23. | PN-E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élerga.
24. | N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnaligaelinie kablowe. Projektowanie i budowa."
25 | PN-E-04700 Urgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogagrcznych
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna odnosie silo wymaga zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie dla poszczegdlnychaga technicznych dotyezych wykonania i odbioru robot,
ktére zostam wykonane w ramach inwestycji pod nazw,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w Zbkowicach
Slaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal ul. Kdciuszki w ZibkowicachSlaskich”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakecziokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 i obejmuj

- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 gr.23 érhmawierzchnia jezdnie
- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 gr.30 érhmawierzchnia chodniki

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanggnechanicznie- jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostateokreilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lanwdmystabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszent@vsca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiino
ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedlug PN-B-06714-15 powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy, wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@womocnicz (dolmn warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia rngsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie ieo

Bok oczka sita, mm

przekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal

Lp.

Wyszczegolnienie
wilasciwosci

Wymagania

Kruszywa
tamane

Podbudowa

zasad| pomoc-
-niczal nicza

Badania
wedtug

Zawartd¢ ziarn mniejszych
niz 0,075 mm, % (m/m)

od 2
do 10

PN-B-06714-15

Zawartd¢ nadziarna,
% (m/m), nie wgcej niz

5

PN-B-06714-15

Zawartd¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz

od-2—
do12
10
40

35

PN-B-06714-16

Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz

1 1

PN-B-04481

Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metad
I lub Il wg PN-B-04481, %

od 30
do 70

0d-30

BN-64/8931-01

Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz

b) scieralnaé¢ czsciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nief
wigcej niz

35

30

PN-B-06714-42

Nasikliwosé, %(m/m), nie
wigcej niz

PN-B-06714-18

Mrozoodporné, ubytek
masy po 25 cyklach zania
nia, %(m/m), nie wicej niz

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowyzela-
zawy kcznie, % (m/m), nie
wigcej niz

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10

Zawarté¢ zwiazkdw siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-06714-28

11

Wskanik nasnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:

ul. Kosciuszki w ZbkowicachSlaskich”.
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a) przy zagszczeniud > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 -

2.3.3. Materialy do ulepszania wisciwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701
— wapno wg PN-B-30020,
— popiotly lotne wg PN-S-96035
— zuzel granulowany wg PN-B-23006
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102

2.3.4. Woda
Nalezy stosowéa wodk wg PN-B-32250

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyaechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod:. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga
Podbudowa powinna Byutozona na podtu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mge by speilniony, naley na podiagu utazy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu,
wyznacza & z warunku:

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal

ul. Kosciuszki w ZbkowicachSlaskich”.
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dso
090

<12

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga st na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarzg& w
mieszarkach gwarangych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byod razu transportowana na miejsce wbudowania \v $p&sob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna gruldé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubhié pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaéhpziazona w sposéb zapewniay
osigniecie wymaganych spadkoéw iadnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skfada iz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdéw i rgdnych wysokéciowych. Rozpoozrie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448fetpda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimi
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpola przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykogeodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i ga&gzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd takich materiatdw oraz spy do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mée przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipi@nego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagdniem naspnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania teviny

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal
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obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczego6lnienie bada liczba bada na powierzchnia
; S podbudowy
dziennej dzialce dai
boczej | PrAy-hadaca
ro na jedno
badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa i przy|
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkezyapobierad
w sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bigaco
przekazywane lrynierowi.

6.3.3. Wilgotnai¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z toleranei 0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveatie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejmaz na 5000 fp lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcenis jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Eq

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badépetnych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aal3li

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

w sposéb cigly planografem albo co 2(
m taty na kadym pasie ruchu

1 | Réwnai¢ podiuzna

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal

ul. Kosciuszki w ZbkowicachSlaskich”.
Str 39



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” UL.  SWIDNICKA 24, 58-200 DZIER ZONIOW

2 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

3 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf

4 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach naide

1000 m

- ugiecie spezyste

6.4.2. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.3. Grubasé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

6.4.4. Nénos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik L Minimalny modut odksztat-
wskazniku zag:szczeniad Maksymalne ugicie cenia mierzony ptyto srednicy
Whos Nie nie | sprzyste pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obciazenia i | obcikzenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwey odpowiedni
gtebokds¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdiciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghkdu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nosnosé podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlxdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal
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Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealpidowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pa6/ wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnixi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicZbana
wykonania 1 rmpodbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie rozteonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. | PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.ad@zanie zawartai
zanieczyszczeobcych
3. | PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4. | PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. | PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. | PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. | PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporsci

metody bezpdredna

8. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

9. | PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki
metod, bromowy

10. | PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. | PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. | PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

13. | PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka
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15. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych

16. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniei

18. | PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. | PN-B-30020 Wapno

20. | PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betiarapraw

21. | PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych
mechanicznie

22. | PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23. | PN-S-96035 Popioly lotne

24. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. | BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

26. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

27. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyh

28. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghnawierzchni
planografem i tat

29. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Niniejsza specyfikacja techniczna odnosi do wymagé zwiazanych z stabilizagjgruntu spoiwami hydraulicznymi
dla poszczegolnych wymafggechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robét, ktore zostamykonane w ramach
inwestycji pod nazw ,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w Zbkowicach Slaskich” w ramach zadania
inwestycyjnego pn. ,Przebudowa ul. §aiuszki w ZbkowicachSlaskich”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakesccalokumentow przetargowych i kontraktowych przy elga i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robd6t awanych z stabilizagj gruntu
spoiwami hydraulicznymi po robotach kanalizacyjnycibejmup wykonanie:

- grunt stabilizowany cementem - gotowa mieszardtanowa gr. 15 cm, Rm = 2,5 MPa% m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghicciu wiasciwej wytrzymaitdci na sciskanie, stanowi fragment frej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie pbtraéwniez dodatkéw
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych isaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem -mieszanka cementowo-gruntowa gsegzona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych igiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podtge gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6 Pozostate okétenia $ zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, gowtizki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc

p iwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocztek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec whzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08
W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosow@za zgod
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Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robat.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgancent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycdAN¢S-96012

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdc¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodwcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481
c) ziarn pzechodacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej >0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
A . 0 .
5 Zgwa_rtcfx_-c. czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481
wigcej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz:

Grunty nie speilniajace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog byé poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotamidtnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % maghby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyetlepszonego podia pod warunkiem aycia specjalnych
maszyn, umaliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem

Dodatkowe kryteria oceny przydatmdogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatth gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymaiaci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem npa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gglpil bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm,
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%, nie wicej niz: 15
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nag WZOrCowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami
3 | Zawartdé¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej 05 PN-B-06714-12
niz: '
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes wbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na budpw
zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowanianeaitebudowy, to powinno Byono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkazbezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysesnentem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250. Bez badé&aboratoryjnych mena stosowé wodocagowa wodg
pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyy
podar, normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@do na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wog watpliwa i z wody wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatsé wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020

— popioly lotne wg PN-S-96035

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127

Za zgod, Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobag techniczi
wydar przez uprawniofijednostk.

2.7. Grunt stabilizowany cementem
W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna speinigmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw paalyd
ulepszonego podia

Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)

po 7 dniachl po 28 dniach| porrigi

1 | Dolna czé¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtazu z gruntow watpliwych
i wysadzinowych

- od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazaltstabilizowanego spoiwami powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
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b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufghnia gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikébw na wog wyposaonych w uradzenia do réGwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08

Transport wapna powinien odbyivaic zgodnie z PN-B-30020

Transport popiotdéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany naoa przewoz dowolnymisérodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Grunt stabilizowany cementem nie #eoby wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie i
podczas opadéw deszczu. Nie agleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzele prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 50C w czasie najliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniaodbudowy i ulepszonego podip powinny by wcze&niej
przygotowane.Rozmieszczenie palikbw lub szpilek ipow umaliwiaé¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamivaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalg ustawté na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly émée linie kravedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdjysoka¢ prowadnic powinna odpowiadlarubdci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauiieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny by
ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyrytlych do
wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecaegaki dobér mieszanki,
aby spetnt wymagania wytrzymakeziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeaéxi cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawaftocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych wasstibudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone pode
1 |KR2 do KR®6 8

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z toleranc]l 0%, -20% jej warti.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewrmtzymanie w czasie budowy wawosci gruntu
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lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rawa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotn@¢ i w razie potrzeby g zwiekszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinnaé¢bgozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigych réwnomierne i
kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmozna dodawé do gruntu dodatki ulepszge rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jereli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b¥ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaai, np.
wapno lub popioty lotne, w ikei okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliygie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement natey dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzapowinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposOb zapewojajiednorodné¢ na okrélona
giebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grum warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlmwag; nalezy zwréck na jednorodn& wymieszania gruntu w otdie
skrajnych paséw o szerada od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ggleprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m® r@&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartsi.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zak@czeniu mieszania nalg powierzchn¢ warstwy wyréwna i wyprofilowat do wymaganych w
dokumentacji projektowe] ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta& prowadnice poditne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mgna odsipic
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrelogii gwarantujcej odpowiedni rownagé warstwy, po
uzyskaniu zgody lryniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajice, powinny by dozowane w iléci okreilonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢tbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mimby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezymera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkosé
podawania materiatéw powinna dbwstalona i na bimco kontrolowana w taki sposob, aby zapeweidnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartaici.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzyé wodh.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna ¢bykiadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek.
Grubd¢ ukfadania mieszanki powinna dbytaka, aby zapewéi uzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nglavykorzysta& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowia profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy
Orientacyjna grubi¢ poszczegodlnych warstw podbudowy z gruntu lub kwse stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjpern specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalery
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wykonywa® w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae byt wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamaianmejscu. Wszystkie warstwyzigce wyzej
powinny by wykonywane wedlug metody mieszania w mieszark&atjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementdeiynarowadzt przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Pojawiajce st w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubs¢
natychmiast naprawiane przez wymganieszanki na petnglebokas¢, wyrGwnanie i ponowne zagzczenie.

Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclejstearnych operacje zeggczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej masz
by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalg kontynuowaé do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-SE260

Specjala uwag; nalezy poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢i@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pednubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikad podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycaie]
szerokgci.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa halgy pionowy krawedz wykonanego pasa zwuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waatoej i
zagiszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny sposob nalewykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obcicia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas powrtzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpein wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymosiadajcymi aprobat techniczm wydam przez
uprawniorn jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafalia z tworzywa sztucznego, uom na zakiad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do pglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera.

Nie nalery dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sic wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podige po wykonaniu, a przed deniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy Ilub ulepszonego pegalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atranafznych, takich jak opady deszczuniegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paweinby przykryta przed zim warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez
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Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyeh d
wykonania robét i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzalistabilizowanego spoiwami
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegoblnienie bada bada na dzienne E%%k;ggﬁ\gggu&d
dzialce roboczej| 4.4 przypadajca
na jedno badanie|
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokdi¢ wymieszania’
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacjieznentem 6 prébek 400 nf

przy projektowaniu i w

8 | Mrozoodporné& przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej
zmianie
dla kazdego watpliwego
zrodia
dla kadej partii i przy kadej
11 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

10 | Badanie wody

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@ nalery pobier&g z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh ulepszonego podia.

6.3.3. Wilgotnasé¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodnéé i gtebokosé wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieiakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gdbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podtaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna lBytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do agjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.7. Grubas¢ ulepszonego podipa

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalasé na sciskanie

Wytrzymatad¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoe]j przed jej zagzczeniem. Prébki w ifzi 6
sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotyeazymi poszczegélinych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytnatcici na sciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyszh ulepszonego podia.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyztizla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w OST dotygzych poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtiaza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowad badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyxch poszczegolnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych
ulepszonego podtza stabilizowanego spoiwami

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada& i pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padtgtabilizowanego spoiwami

Minimalna czstotliwosé
bada i pomiarow
w sposob cgly planografem albo co
20 m taf na kadym pasie ruchu
2 | Gruba¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz
poditaza na 1000 rh

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw

1 |Rownas¢ podiuzna

6.4.2. Szeroké¢ ulepszonego podiza
Szeroko ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wvécej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnd¢ ulepszonego podiza

Nierownaci podiwzne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzy¢ 4-metrova fata lub
planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 15 mm dla ulepszonego pogio

6.4.4. Grubcsé¢ ulepszonego podipa
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Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy ulepszonego pozHo +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne ulepszonego pog#o

Jezeli po wykonaniu badana stwardnialtym ulepszonym podio stwierdzi ¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbG¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Nie dopuszcza simieszania skladnikébw mieszanki na miejscu. RoketyWykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé ulepszonego podiza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, uggoi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalci¢ srednia prébek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego giadito warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozHoz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipngvadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipngvadnic oraz innych materiatléw i adzen pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryja,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsry ze spoiwem w korycie drogi,
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- zag:szczenie warstwy,
— pieleghacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamij,

10. PRZEPSY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skladl
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymaganial i
ocena zgodniei
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. | PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmrwapnem do
celéw drogowych
17. | PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem
18. | PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotnhe
19. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego
21. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt
22. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat
23. | BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniesveka ngnosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych
24. | BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczaniesveka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
25. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskia zagszczenia gruntu
26. | BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgiv
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntGwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krawnikow betonowych i kamiennych ramach inwestycji poazva
,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZbkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal
ul. Kosciuszki w ZbkowicachSlaskich”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakescczlokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zsanych z ustawieniem
kraweznikow:

- betonowych na fawie betonowej z oporem — m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniezaj chodniki dla pieszych, pasy dai,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Krawgzniki kamienne - belki kamienne ograniczgje chodniki dla pieszych, pasy dzaig, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew ST D -M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— krawezniki betonowe i kamienne,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki - klasyfikacja
Klasyfikacja dla krawznikdw betowych jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
Klasyfikacja dla kraanikow betowych jest zgodna z BN-66/6775-01.

2.3.1. Rodzaje , zastosowano kramniki
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,

2.3.2. Gatunki
— gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary kraweznikdéw betonowych

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary krawznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.
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a) kraweznik rodzaju ,a"

| Sy I
| 125 5
oA i
Lol {
b U .
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r

20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15

1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyika,
mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krasnikow betonowych

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01,
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczaln

Rodzaj wad i uszkodzae a wielkas¢
wad i
uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gérne .
krawgdzi i naray (scieralne), mm hiedopuszcz
alne
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe i kamienne mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, debtwm wielkosci.

Krawezniki betonowe i kamienne nale uktada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wiksza ni szerokdé¢ kraweznika.

2.4.4.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy nieseej niz ,32,5” wg PN-
B-19701.
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Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, dadun marek.

2.4.4.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10, igyEN 206-1

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw
Krawegzniki betonowe i kamienne madpy¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.
Krawegzniki nalezy uktada na podktadach drewnianychgdami, dlugdcia w kierunku jazdysrodka transportowego.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieg isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystapezasciany srodka transportowego wgiej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieredbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno lyzgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Ltawa betonowa
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tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsiggbez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio
w korycie powinien by wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251, przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikdw
5.4.1. Zasady ustawiania krawznikdéw

Swiatto (odlegiéé goérnej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkisstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.3. Ustawienie krawgznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgavikéw zapravg
cementowo-piaskoyvstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelidylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé naley wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaigw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndgcia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych prztawianiu krawgznikdw betonowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykly
3. | PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do h@&tohzapraw
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech
geometrycznych
7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych
9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych. Piasek
10. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniei
11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdglementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. W3spé
wymagania i badania
15. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdglementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kregmiki i
obrzeza chodnikowe
16. | BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbiol

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem chodnika,zatoki parkingoweplfae z kostki betonowej w ramach inwestycji pod waz
,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZbkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal
ul. Kosciuszki w ZbkowicachSlaskich”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakescczlokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
chodnika,zatok parkingowych ,zjazdéw z kostki betoe;.

- nawierzchnia z kostki betonowej*m(kostka z odzysku, uzupetniona nopkostka)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa ksztaltka wytwarzana z betonu mefodibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkgciji.

1.4.2.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkkbstikowe] w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipicay jednostk.

2.2.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnatbigwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, vékhiecia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje [s¢tonovy kostke brukowg o grubdci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadiugdci £ 3 mm,
- na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubdci £ 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekudtowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Wartas¢
1 | Wytrzymaid¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wtej niz 5

3 |Odporng¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg
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PN-B-06250: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie ggej niz

c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatp 20

prébek nie zam#zanych, %, nie wdcej niz

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,anie z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymatcgé, mniejsa nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnikostce trwate wybarwienie. Powinny to dybarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@sie recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowamechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgdago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefhatenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fddii spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmctanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiou powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtwznymi i poprzecznymi. Wskaik zag:szczenia koryta nie powinien ®ynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jereli dokumentacija projektowa nie okie inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej nioa

wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o VERB5 w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712
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Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasigrubgé 3cm. Podsypka powinna ®ywilzona
woda, zag;szczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika,zatoki parkingowej,zjazdéwz betonowych kostek brukowych

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosugengbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie naie prowadzt od krawdzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i zatigawierzchng.

Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginacji - mae by zaraz oddany dozytkowania

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawdztzy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigihe¢ od producenta wynikow hiecych
bada wyrobu nasciskanie.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podiza

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentaagj projektovs i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynas#a:

- gicbokasci koryta:

- o0 szerokéci do 3 m:ix 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréhid wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodtoi z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika, zatoki parkigowej, zjazdow

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowyclpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przstly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwngci chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadézanalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pvaie
pod tat 4 m nie powinien przekrac&4d,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podhinego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejeco 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w tach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na
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kazde 150 do 300 Achodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odezapcej,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy
Boehmego

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodriei

5. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. | BN-68/8931-01 | Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal

ul. Kosciuszki w ZbkowicachSlaskich”.
Str 64



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” UL.  SWIDNICKA 24, 58-200 DZIER ZONIOW

NAWIERZCHNIA BETONOWA

SPIS TRESCI

KTV LSy 1 Of = T 77
2. MATERIALY oottt ettt ee et et et et et e et et ettt et ee e 77
TR ST 21 ¥ i OO 80
4. TRANSPORT .ottt ettt ettt e e e et et et et et e et e et et e e et e et e et et eaeeeeeens 80
5. WYKONANIE ROBOT ettt ettt ettt ettt eee et et e et et et ee e v e ne e 80
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT .ottt ettt ettt eee e 83
7. OBMIAR ROBOT .ottt ettt ettt e et e et e et e et ettt e e e e 85
8. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt 85
9. PODSTAWA PEATNOSC .ottt 85
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ot 86

,Oswietlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZabkowicachSlaskich” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przetwal

ul. Kosciuszki w ZbkowicachSlaskich”.
Str 65



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” UL.  SWIDNICKA 24, 58-200 DZIER ZONIOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeagmvw ramach odtworzenia nawierzchni jezdni po
robotach instalacyjnych dla zadania pn.sw@tlenie uliczne ulicy Kéciuszki w ZbkowicachSlaskich” w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,Przebudowa ulsé{oszki w ZbkowicachSlaskich”
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakesicdlokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy el@co i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gptcici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych @aentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek abemych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywerainego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktaomilzytych do wykonania betonu przed zamczeniem.
1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy C30/37) okrdajacy wytrzymalaé gwarantowan
betonu .

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawieygy dodatkowo wprowadzone powietrze w postagherzykow, w ildci
nie mniejszej i 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dmiatadomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymatdci na rozciganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchai

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne ufiwiaj ace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okfl®nej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonychclperzykéw powietrza, ktore
pozostaj w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty piegnacyjne - produkty ciekle stace do piedgnaciji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgelptyty betonowe na catej ich gruisoi umazliwiajaca wydhzanie s¢
i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina del ptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie s ptyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&ptyty betonowe w e%ci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na g@mo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkésziachetniajcych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na garo.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszaniiawvic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowychwierajaca
konieczne dodatki uszlachetrieg i wypetiagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik4.
1.5. Ogdélne wymagania dotygz roboét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowé cementy, ktérych wikiwosci odpowiadai wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
Dla drog o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sigraniczé stosowania cementu.
W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwastwowej, do obu warstw nalestosowa ten
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sam rodzaj i klascementu.
Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementdéw do drogowych nawierzchni betombvpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoyaw

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania ) .
nawierzchni| betonu | Rodzajcementu | comenty normowe Wymagania specjalne
Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3k 28,0%,
325N wytrzymatai¢ po 2 dniach wg
cement portlandzk] 32,5R PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
CEMI 425N MPa, powierzchnia wziwa
425R wg PN-EN 196-6:1997 [4
Typowa 3500 cni/g, pocatek wiazania
nawierzch- wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia od C25/ > 120 minut
30
betonowa | do C40[ cement portlandzk|
50 zuzlowy
CEM Il/A-S 325N PN-EN
CEM II/B-S 325R 197-1:2002 [5]
cement portlandzkjy 42,5N oraz
popiotowy 42,5 R | aprobata techniczng
CEM I/A-V IBDIM
CEM II/B-V
cement hutniczy [ 32,5N
CEM IIl/A 425N
-Nawierzeh
nia " . ” PNED
betonowa-dd od-B-30 | cementportlandzk| 425N 196-3:1996-{3]<28;0%,
wezesnego | de-B-50 CEMH 425R wytrzymalaiépe-2-driash-wg
cementportiandzk wg-PN-EN-1966:1997 [4]<-
Nawierzch siarczanoodporny 325R {39} orazaprobatal wg-PNEN-1963:1996[3]
pia CEMHHSR 425N | technieznatBDIM > 120 minut
betonowaw| 0d-B30|  CEMHMSR 455R
warunkach | do-B-50 | eementpertlandzk Aprobata
agresji popictowy 325N techniezna
siarczanowe CEMHB-V 455N 1BDIM-
cement-hutniezy Zakecznik-do-PNB-
CEM-HI/B 325N 19705:1998-{39]
cement 425N oraz-aprobata
pucolanowy techniezna-1BDiM
CEM-NM/B

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchagowych nalgy stosowa kruszywa tamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren dq53fam wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetat@ wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, warstwy gornej naly stosowd kruszywa
tamane i/lubzwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren dd18b 16,0 mm, zalmie od grubéci warstwy.
Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieloitB mm powinien wynoé&ico najmniej 50% a w mieszance
powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ina stosowéakruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia
parametréw betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetizsymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

B40 | B30

Lp. Wiasciwosci iB50!| iB35

Badanie wedtug

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie
wiecej niz:

2 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz:

a) kruszywa ze skat magmowych

i przeobraonych PN-B-06714-1§30]
— frakcja od 4 mm do 8 mm 15 2,0

25 35 | PN-B-06714-42 [34
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- frakcja powyej 8 mm 1,2 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 20 | 30

3 | Mrozoodporné, %, nie wecej niz:

a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]

i przeobraonych 2,0 4,0
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
— . T —————
4 rfir;t}/vart@ic ziarn nieforemnych, %, nie wgej 20 25 | PN-B-06714-16 [29
- . o
5 Zgwa_rt@i_-c.zameczyscheobcych, %, nie 0.1 0.2 | PN-B-06714-12 [26
wiecej niz:

6 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na
SO, %, nie wicej niz:

0,1 0,1 | PN-B-06714-28 [33

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszavzorcowa |PN-B-06714-26 [32]
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek famany ®i-B-11112:1996 [37] powinny spehdia
wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedtug
tamany
1 | Wskanik piaskowy, wikszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44
- . o

2 Zgwa_rt@i_-c.zameczyscheobcych, %, nie 0.1 0.1 | PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:

3 | Zawart@é ZV\_IIa(Zk_OW.SI?I.’kI w przeliczeniu 0.2 0.2 | PN-B-06714-28 [33]
na SQ, %, nie wecej niz:

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:

o — YR
5 Zgwa_rt@i_-c ziarn ponzej 0,075 mm, %, nie 1,0 1.0 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz
r H 0 H
6 Zgwa_rt@i..c. nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz:

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlawiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedug
1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
(catkowita), %,nie wicej niz 25 35 PN-B-06714-42
[34]
— VR TPrer
2 r%iaztyvart@ic ziarn stabych, %, nie wtej 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornét, %, nie wicej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
— - o
5 Zgwa_rt(é..c.marn nieforemnych, %, nie 15 o5 PN-B-06714-16 [29]
wigcej niz:
- . o
6 Zgwa_rt@i_.c.zameczyszcz’eobcych, %, Nie) 0.1 0.2 PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:

7 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki w
przeliczeniu na S§) %, nie wecej niz:

02 | 1,0 | PN-B-06714-28 [33]

8 | Zawartd¢ zanieczyszceorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
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| ciemniejsza ri: | | |

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jakoi giekgnacji wykonanej nawierzchni nale
stosowé wodk odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodochgowy wodk pitna.
2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nglstosowa domieszki napowietrzage, zgodne z norgn
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprokatechnicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamowatrzapcymi oraz sposdb oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny byyzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwart@ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren| bez domieszki uptynniagej lub z domieszk uptynniapca lub
kruszywa, uplastycznigjcej uplastyczniajca
mm srednia dzienng minimalna | srednia dzienng minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelnigre

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejlema stosowdé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, lub wkfadki uszczelnjeg, posiadace aprobattechnicza.
2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mphy¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,
- wilékniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— wytwdrni stacjonarnej typu gjtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopdavinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwagrantujce nasfpujace tolerancje dozowania, wyane
w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikow: kmusz: 3%, cement 0,5%, wodat 2%.
— przewanych zbiornikéw na wog(do piekgnaciji),
uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,
- zag:szczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych dggszczania w miejscach trudno dgstych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyiwaie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem mgle
przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pighacyjne naley dostarcza zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przyapieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladmnieszanki betonowepraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych
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sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze iléci cementu,

— doborze ildci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszkamnigzyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 8 od 0 do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+18
0,25 5+11 3+8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $elavosci
mieszanki betonowej zgodnie z neyfdN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:
- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza kbnsysteng w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do poiciekiej).
Konsystengj mieszanki betonowej nafg okresla¢c wg metody:
— pomiaru opadu stia zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352091 [10],
— pomiaru metod Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metod stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(14d],
— o0znaczenie zawarloi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]ezaly zawartd¢ powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 6,
— o0znaczenie gptaici, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cemwgrpowinien by mniejszy ni 0,45. Zawartéc
cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/nf; zaleca si, aby zawart& cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta
wicksza nk 450 kg/mi. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu dm® dopuszcza si500 kg/m.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych paej w celu sprawdzenia cech betonu:
— wytrzymatdci nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkis0 x 150 x 150 mm, spadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
— wytrzymatdci na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 @Jrobkach 150 x 150 x 700 mm
lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza siytrzymatdé na rozciganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-
6:2001 [21],
- odporndci na dziatanie mrozu metadezpdredni zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 100 x
100 x 100 mm, sposglzonych i pieggnowanych wg ww. normy,
- nasikliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 106, nsporadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,
— odporngci na dziatanie soli odladzgjych zgodnie z proceduriBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na prdbkach
100x100x100 mm spogdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymaia¢ nasciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa dla B30 dla BS0 PN-EN 12390-3 [18]
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2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy PN-S-96015 [42
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nig od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[[21]]
mniejsza ni, MPa

3 | Nasikliwosé¢ po 28 dniach dojrzewania,
nie wiecej iz, % 50 PN-B-06250 [25]

4 | Mrozoodporné& po 150 cyklach, przy
badaniu bezpwednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymakxi nasciskanie, nie
wiecej niz, % 20

5 | Odporné¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedarlBDiM nr PB-TB-
odladzajgcych po 50 cyklach w 3% NaC 01/2001 [48]

6 | Wskanik rozmieszczenia poréw
w betonie, nie wicej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinnaébwykonywana gdy temperatura powietrza jesspa nk 5°C i
nie wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zajgeprawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymepgawgtrzymatdgci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzaviptrza powyej 25°C pod
warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekrocAC3W przypadkach koniecznych dopuszcza si
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzevipoza pontej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw
specjalnych, pozwalajych na utrzymanie temperatury mieszanki betonqweyyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mama wykonywé podczas opadow deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonbteejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazgieni betonowej

Temperatuora Temperatura uk+ad_anej Uwagi
powietrza § “C mieszanki betonowej C

+5<t,<+25 +5<t,<+ 30 dopuszcza siprowadzenie robo6t
+25<t,<+ 30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow moze stanowé: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chadegonu”, lub grunt
stabilizowany cementem wg ,Podbudowa i ulepszoriiqie z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST dla poszczegélnych
rodzajow podbudéw.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o scisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejezy wytwarza
w wytworniach betonu, zapewnaglych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z noanPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszknapowietrzajca nalery dozowa razem z woal zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczapy przed segregacj wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmalezy wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgitz zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej
jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975.[f® zagszczenia mieszanki betonowej nale
stosowa mechaniczne ugzizenia wibracyjne, zapewnigie jednolite zagszczenieSwiezo zagszczonej nawierzchni
betonowej naley nad& tekstue. Sposéb nadania tekstury powinien¢bykreslony w SST i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Dopuszcza gi reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych
ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu na to zgoayniera.
5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenigwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaompania wody, nafsy
stosowé pielggnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skuteczn najmniej pracochtorq
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Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczm, naley nanigé mozliwie szybko po
zakaczeniu wbudowywania betonu. §lo preparatu powinna By zgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalgy réwniez pokng boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pgo@digotnos¢ powietrza poriej 60%) powierzchnia
betonu powinna kiy- mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo pégnowana wogl.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza stiosowanie piefnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub witékninami i spryskiwaniu awoprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempeaat
powietrza jest powaej 25 C piekgnaci nalery przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnaciji nawierzchnivymaga kadorazowej zgody kiyniera.

5.9. Wykonanie szczelin
Zgodnie z stanem istnigjym.

. Orientacyjny czas rozpogda nacinania szczelin w zaleosci od temperatury powietrza podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogza nacinania szczelin

od5 od 15 od 25

Z . . 0
Srednia temperatura powietrza @& 5 do 15 do 25 do 30

llos¢ godzin od utaenia mieszanki do
osiagniecia przez beton wytrzymadoi
10 MPa

od 20 od 15 od 10

4030 | do20 | do1s |0d6do10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystipowania szczelin stosuje:si

— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

- kotwy jako zbrojenie szczelin pochaych.

Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno¢ggodne z dokumentacprojektowy i
SST.

5.11. Wypehnienie szczelin masami zalewowymi lub wddkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejssfe s¢ masy zalewowe na zimno lub goo, lub
wkladki uszczelniajce posiadajce aprobattechnicza i zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Przed przyapieniem do wypetniania szczelin, maday¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczysicze
obcych, pozostakmi po ckciu betonu itp. Pionoweciany szczelin musz by¢ suche, czyste, nie wykazydva
pozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na agor jak i na zimno, wolno wykonywa przy
bezdeszczowej, nibwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin welnn) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szekgkok. 1 m.

Wypetnianie szczelin mazalewow nalery wykonywat scisle wedtug zaleagproducenta.

5.12. Odcinek prébny

Nie dotyczy
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie whciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betwep podano w
tablicy 11.

6.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla A&bej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wia&ciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wi&ciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN
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197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwosé¢ badah.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
s, Dla kazdej partii kruszywa
1 | Whasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kadego watpliwegozrodia
3 | Wiasciwosci cementu Dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3
6 Oznaczenie zawartoi powietrza w mieszance 3
betonowej
Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 s
7 dniach 3 probki
8 Oznaczenie wytrzymaicl na rozcaganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpoKwobetonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nayeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna dygodna z recejpt

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalerykona zgodnie z norm wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawarkzi powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawartgi powietrza w mieszance betonowej nglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001
[15]. Wyniki bada powinny by zgodne z recept

6.3.8. Wytrzymalasé betonu nasciskanie
Przed oznaczeniem wytrzymaéd na sciskanie nalgy przeprowadz oznaczenie gstaici betonu wg PN-EN 12390-
7:2001 [22]. Gstas¢ nie powinna by mniejsza ni 97% g;stasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakzi betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badgowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymalasé¢ betonu na rozchganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakxi betonu na rozeganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasgikliwo §¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu naley wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badaowinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodporndé betonu

Badanie mrozoodpor§o betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bad#@ i pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie badad pomiarow i pomiaréw

1 |[Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

w spos6éb cigly planografem albo co

2 [Rownai¢ podhena 10 m fat czterometrowy

Réwnai¢ poprzeczna nie rzadziejnico5m
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych cp
25m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubas¢ nawierzchni lraz na 2 km

8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie|, 2 razy na 1 km i przy nigie,
wypetnienie wiadukcie i na skrzxowaniu

9 | Wytrzymala¢ nasciskanie, nagkliwos¢ | w przypadkach wtpliwych, wedtug
i mrozoodpornéé decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnie osi w planie natg ~ wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok&é nawierzchni
Nie dotyczy.
6.4.3. RGwndé¢ nawierzchni
Zgodnie z stanem istnigjym
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Zgodnie z stanem istnigjym
6.4.5. Rzdne wysokdciowe nawierzchni
Zgodnie z stanem istnigjym.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Nie dotyczy
6.4.7. Grubdsé nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugm min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powi by zgodne z dokumentagcjprojektova z toleranci:
rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach @i 05 mm (menisk wibty).

6.4.9. Wytrzymalasé na sciskanie, nasakliwo §¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgiti probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okrdony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-10DQ [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowy
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podén
— ustawienie deskow&
— ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszdaploym podhinych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwizane
10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezaytrzymatdci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anai®miczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezazasu wizania
i statdsci objgtosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5.  PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. € 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapramgczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowgges¢ 1. Pobieranie
prébek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonow€ges¢ 2. Badanie
konsystencji metagstazka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonow€pggs¢ 3. Badanie
konsystencji metagdVeBe

12.  PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonow€pggs¢ 4. Badanie
konsystencji metagoznaczania stopnia zgyczalndci

13.  PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonow€gs¢ 5. Badanie
konsystencji metagstolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betono@zji¢ 6. Gestasé

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonow€ges¢ 7. Badanie
zawartdci powietrza. Metody énieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu.ed&€z 1. Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotycice probek do badania i form

17.  PN-EN 12390-2:2001 Badania betonugd€z2. Wykonywania i pielgnacja
probek do badawytrzymatagciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu.¢$z3. Wytrzymald¢ na sciskanie
probek do badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonug€z. Wytrzymaldé na sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymdltowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu.e&€z5. Wytrzymaté¢ na zginanie
prébek do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonuedE. Wytrzymatdé na rozciganie
przy roztupywaniu prébek do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonuedcz. Gestas¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu.¢$¥z8. Gkbokas¢ penetracji wody
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24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjeCzs$¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzyrzito
nasciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly

26. PN-B-06714-12: 1976  Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie zawaioi
zanieczyszczeobcych

27. PN-B-06714-13: 1978  Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie zawadoi
pytdw mineralnych

28. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani@aznaczanie skfadu
ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978  Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie ksztattu ziarn

30. PN-B-06714-18:1977  Kruszywa mineralne. Badabienaczanie nagiliwosci

31. PN-B-06714-19:1978  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

32. PN-B-06714-26: 1978  Kruszywa mineralne. Badafdanaczanie zawado
czesci organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978  Kruszywa mineralne. Badafanaczanie zawadoi
siarki metod bromowg

34. PN-B-06714-42:1979  Kruszywa mineralne. Bada@lanaczanigcieralngci
w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43:1979  Kruszywa mineralne. Badafdanaczanie zawado
ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaturalne do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni
drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cementaaiiki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwbu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wlékniny. Zestawienie wsllow technicznych i
uzytkowych oraz metod bada

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzeh z betonu
cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieasska piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enhonawierzchni

planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztych, IBDIM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i ghysvnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Baladporndci betonu na dziatanie soli odladaet
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