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Sklad Programu Funkcjonalno Uzytkowego:

1.

1.1.
1.2.

1.3.
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2.1.
2.2
2.3.
24.
2.5.
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Koncepcja techniczna budowy systemu o$wietlenia ulicznego w
oparciu o Zrédla swiatla typu LED i moduly fotowoltaiczne

Glowny cel inwestora

Zalozenia: do wykonania o$wietlenia spelniajacego glowny cel

inwestora

Cele dodatkowe wykonania o$wietlenia w ww. technologii
Dobér technologii i urzadzen do oczekiwan inwestora
Zalozenia techniczne - meteorologiczne

Zalozenia techniczne

Opis dziatania systemu

Miejsca Montazu

Szczegotowy opis elementéw zestawu systemu o$wietlenia ulicznego:
a) - kompletny zestaw 5,5 m

b) - kompletny zestaw 5,5 m

Ochrona $srodowiska - zastosowane materialy

Zakres zamodwienia i obowiazki Wykonawcy:

Czas realizacji dostawy i montazu:

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

Szkolenia

Obowiazki Inwestora:

Dodatkowe wymagania od Wykonawcy:

Produkty wystepujace w opracowaniu sa objete kodami
Wspoblnego Stownika Zamoéwien - CPV:

09331200-0 Stoneczne moduly fotowoltaiczne
09332000-5 Instalacje stoneczne

09330000-1 Energia stoneczna

09331000-8 Baterie stoneczne
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1. Koncepcja techniczna budowy systemu oswietlenia ulicznego w oparciu o
Zrodla swiatta typu LED i modutly fotowoltaiczne

1.1. Gléwny cel inwestora:

Oswietli¢ odcinki drég we wsiach w miejscach pozbawionych dostepu do

tradycyjnej linii energetycznej.

Po wizji lokalnej wysunieto nastepujgce wnioski:

- wskazane odcinki ww. drég sa zamieszkiwane przez osoby, ktére zmuszone sg
porusza¢ si¢ w godzinach zmierzchu oraz noca i $witem w prawie catkowitych

ciemnosciach, co znaczaco wpltywa na ich bezpieczenstwo,

- konieczne staje sie budowa kilkudziesieciu punktéw oswietleniowych w zaleznosci
od ulicy oraz warunkéw natezenia ruchu.

1.2. Zalozenia do wykonania o$§wietlenia spelniajacego gléwny cel inwestora

- Nalezy postawi¢ lampy oswietleniowe w miejscach pozbawionych dostepu do

tradycyjnej linii energetycznej

- Lampy maja posiada¢ wlasne zasilanie

- Lampy majaq by¢ wyposazone w stoneczne moduly fotowoltaiczne - produkujace

prad elektryczny z energii stonecznej

- Kompletna lampa musi posiada¢ calkowicie autonomiczny system

zasilania/o$wietlenia umozliwiajagcy prawie bezprzerwowa prace systemu

o$wietleniowego.

- Pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej musi umozliwi¢ pokrycie
zapotrzebowania w energie elektryczng wybranych zZrédel oswietleniowych

- System zasilania bedzie wykorzystywal moduty fotowoltaiczne jako jedyne Zrédto

zasilania

- Lampy musza posiada¢ bardzo ekonomiczne zZrédlo Swiatta wraz z system ich

zasilania

1.3. Cele dodatkowe wykonania o$wietlenia w ww. technologii

- Prowadzenie eko-edukacji wéréd mieszkaricow,

- Zwiekszanie poziomu $wiadomosci o energii odnawialnej w spoleczeristwie

- oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej pochodzacej z tradycyjnych Zrodet
energii

- redukgji emisji CO2

- promowanie technologii energooszczednych

- wskazywanie nowych kierunkéw w budownictwie

- medialnie przyciaga¢ okreSlone grupy klientow

- gwarantowanie zasilania w sytuacjach braku zasilania z tradycyjnej sieci
energetycznej

- obnizanie kosztow inwestycyjnych instalacji zasilajacych

- obnizanie kosztow zakupu energii elektrycznej

- dostosowanie si¢ do dyrektyw UE w zakresie o$wietlenia

- stosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii [OZE]
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2.  DOBOR TECHNOLOGII I URZADZEN DO OCZEKIWAN INWESTORA

2.1. Zalozenia techniczne - meteorologiczne,

W oparciu o warunki pogodowe, meteorologiczne, rozklad energii stonecznej na
przestrzeni roku, instalacje nalezy wykonywaé w taki sposob, aby z jednej strony
maksymalnie wykorzysta¢ dostepny potencjat energii stonecznej w danym okresie
roku, a z drugiej strony zapewni¢ zasilanie wybranych odbiornikéw. Konieczne staje
sie¢ wybudowanie charakterystycznego systemu zasilania, ktéry jest w stanie takie
zadania spetni¢. Jednym zgléwnych warunkéw poprawnego wykorzystania
dostepnej energii stonecznej jest zwrécenie szczegdlnej uwagi na kat nachylenia
moduléw fotowoltaicznych. Nalezy pamietad, ze w naszej szerokosci geograficznej
storice ,,operuje” dos¢ nisko érednio na przetomie trzech kwartatéw tj. pét trzeciego,
caly czwarty, caly pierwszy oraz poét drugiego, dlatego nalezy maksymalnie
wykorzystaé¢ dostepny potencjat tkwigcy w energii stonecznej w okresie jesienno-
zimowo-wiosennym. Mozliwe staje si¢ to dopiero po zainstalowaniu modutéw
fotowoltaicznych pod katem okoto 60st. Z powodu duzego zréznicowania
nastonecznienia w ciggu calego roku na terenie Polski uzyski energii elektrycznej z
energii slonecznej maja roézne wartodci. Latem uzyskamy okolo 6 godzin
nominalnych parametréw moduléw fotowoltaicznych, wiosng - jesienia bedzie to
juz tylko 2-3 godziny, zima najczesciej udaje sie¢ uzyska¢ maksymalnie 1 godzine
takich warunkéw pogodowych aby zapewni¢ fadowanie akumulatoréw tylko w
sumarycznym czasie jednej godziny w ciaggu doby. Tak duze zréznicowanie
warunkéw pogodowych i wielkoéci naslonecznienia zmusza do projektowania i
wykonywania systeméw fotowoltaicznych rozbudowanych o funkcje inteligentnego
rozdziatu energii.

2.2. Zalozenia techniczne

- niedob6r energii w okresie zimowym ewentualnie w pozostalym okresie zostanie
zrealizowany przez redukcje mocy Zrédla Swiatta

- caly wuklad bedzie niezaleznym systemem pracujacym wyspowo tj. nie
podlaczonym do zadnych innych Zrédet energii elektrycznej

- wszystkie elementy wraz z Zrédlami $wiatla dostarczone beda przez Wykonawce

- czas pracy o$wietlenia bedzie wynosit min. 8 godzin na dobe tj. bedzie pracowat w

nastepujacym
trybie:

ON-100%
ON - 30%

OFF
Godzina 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00 | 8:00 | 9:00 | 10:00(11:00]12:00] 13:00|14:00 | 15:00| 16:00| 17:00| 18:00 19:00| 20:0021:00| 22:00|23:00| 0:00

Lato
ON-100%
ON - 30%

OFF
Godzina 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00 | 8:00 | 9:00 |10:00(11:00|12:00| 13:00 | 14:00|15:00| 16:00|17:00|18:00 19:00| 20:0021:00| 22:00|23:00| 0:00
ON-100% | Oswietlenie zataczone pelng moca

Redukeja mocy - jako opcja przy istniejace) nadwyzce energii

OFF

Redukeja mocy - jako opcja przy wyjatkowo niekorzystnych warunkach atmesferycznych potaczona z doladowaniem z sieci [jesli istnigje]
Oswietlenie wylaczone
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fotowoltaicznych umieszczonych na stupach [zgodnoé¢ z norma o$wietleniowa dot.
o$wietlenia parkingéw, wysokosci stupéw, bezpieczeristwa oraz wygladu]]

2.3. Opis dzialania systemu
Instalacja ma umozliwi¢ bezprzerwowe zasilanie budowanego os$wietlenia w
ukladzie catorocznym.

W zimowym okresie [w trudnych warunkach pogodowych i dlugim okresie
nocnym, od zmierzchu do $witu przez okres] min. 8 godzin na dobe z przerwa
nocng [dotyczy IV i I kwartatu roku] tj. Srednio 17.00-23.00 - 06.00-08.00

W pozostalym okresie tj. wiosna, lato, jesient od zmierzchu do $witu. [dotyczy II'i
I kwartatu roku] tj. érednio od 22.00-06.00 W przypadku dobrych warunkéow
pogodowych w okresie przerwy nocnej mozliwe o$wietlenie w zakresie 30% mocy
nominalne;j.

W przypadku wyjatkowo niekorzystnych warunkéw atmosferycznych - system
automatyki automatycznie obnizy moc potrzebna do zasilania Zrédla swiatta do 30%
wartosci nominalnej

spowoduje to pogorszenie natezenia oSwietlenia ale bedzie umozliwiato zachowanie
minimalnych parametréw o$wietleniowych umozliwiajac poruszanie sie pojazdéw i
pieszych.

W  przypadku  wystgpienia  dlugotrwatych  niekorzystnych  warunkow
atmosferycznych oSwietlenie wylaczy sie, i zalaczy si¢ po pojawieniu minimum
przez 1godzine nominalnych parametréw natezenia o$wietlenia umozliwiajac w ten
spos6b naladowanie akumulatoréw i ponowna prace o$wietlenia.

W przypadku wystapienia szczeg6lnie trudnych warunkéw atmosferycznych
mozliwe sa przerwy w zasilaniu.

2.4. Miejsca montazu
Miejsce wykonania inwestycji - Gmina Zabkowice Slaskie - tereny wiejskie
Wsie:

GROCHOWISKA
umiejscowienie liczba lamp
dz. nr 189 2
dz. nr 188 1

SZKLARY - RAKOWICE

umiejscowienie liczba lamp
dz. nr 155/2 1
OLBRACHCICE WIELKIE
umiejscowienie liczba lamp
dz. nr 526 1
dz. nr 575 1
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dz. nr 395/2
dz. nr 487
dz. nr 469
dz. nr 470

dz. nr 316/6

O I O O I TN

BRODZISZOW
umiejscowienie liczba lamp
dz. nr 373/2 1

dz. nr 374/4
dz. nr 375
dz. nr 421
dz. nr 301

N|[R|[R | R

SULISEAWICE
umiejscowienie liczba lamp
dz. nr 215/38 2

dz. nr 215/18 1
dz. nr 186 1
dz. nr 184 1

SZKLARY - HUTA

umiejscowienie liczba lamp

dz. nr 354/6 3
BRASZOWICE

umiejscowienie liczba lamp
dz. nr 1073 1
dz. nr 1072 1
dz. nr 1087 2
dz. nr 1082/1 1
dz. nr 817/2 1
dz. nr 1138 1
dz. nr 984 1
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Gmina Zgbkowice Slgskie

dz. nr 1066 1
dz. nr 452/2 2
dz. nr 987 1
dz. nr 815/2 1
BOBOLICE
umiejscowienie liczba lamp
dz. nr 354/7 2
dz. nr 293/2 3
dz. nr 334 1
ZWROCONA
umiejscowienie liczba lamp
dz. nr 543 2
dz. nr 498 1
dz. nr 495 1
dz. nr 515 2
dz. nr 511 2
dz. nr 393 2
KOZINIEC
umiejscowienie liczba lamp
dz. nr 114 1
dz. nr 126 2
STOLEC
umiejscowienie liczba lamp
dz. nr 870/2 2
dz. nr 892/1 3
dz. nr 840 1
dz. nr 812 1
dz. nr 232/4 1
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STRAKOWA
umiejscowienie liczba lamp
dz. nr 420 1

JAWOREK

umiejscowienie liczba lamp
dz.nr 305 3
dz.nr 306 3
dz.nr 322 3
dz.nr 318 3
dz.nr 331 2
3
4

dz.nr 304
dz.nr 307

LP NAZWA ILOSC

1 |Lampa Oswietleniowa 6,0m LED 56 W 49

2 |Lampa Oswietleniowa 5,5m LED 27 W 38

2.5. Szczegoélowy opis elementéw zestawu systemu o$wietlenia ulicznego

a) Elementy jednego zestawu A -5,5m stanowia:

* Shup wraz z konstrukcja
Stup stalowy ocynkowany ogniowo o wysokosci okolo 625 cm. Wytrzymatosé
mechaniczna stupa musi odpowiada¢ wymaganiom terenom objetym trzecig strefa
wiatrowa. Na wierzchotku stupa nalezy zainstalowaé skrzynke na akumulatory i
niezbedna elektronike (kontroler, bezpieczniki). Skrzynka réwniez powinna byc¢
wykonana ze stali ocynkowanej ogniowo zabezpieczonej przed korozja.
Konstrukcja mocujgca moduly ma by¢ wykonana z aluminium, rozmiar konstrukgcji
ma odpowiada¢ wymaganiom stawianym trzeciej strefie wiatrowe;j.

* Fundament
Fundament prefabrykowany wraz z elementami mocujacymi i ostonami. Fundament
nalezy dobra¢ odpowiednio do stupa wraz z konstrukcjg, pamietajac o zachowaniu
wymagan dla trzeciej strefy wiatrowe;.

* Moduly fotowoltaiczne
Nalezy zastosowa¢ 2 moduly fotowoltaiczne wykonane w technologii
polikrystalicznej o mocy min. 140 Wp kazdy. Blok moduléw fotowoltaicznych musi
charakteryzowac¢ sie nastepujacymi cechami: napiecie maksymalne(Vmpp)=min35V,
prad maksymalny(Impp)=min 7,8A, napiecie obwodu otwartego(Voc)=min 44V, prad
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zwarciowy(ls)=8,17-20A. Moduly fotowoltaiczne nalezy Iaczyé za pomocy
specjalnych potaczenn (ztaczek fotowoltaicznych) zapewniajagcych IP65. Moduly
fotowoltaiczne nalezy zainstalowaé na konstrukcji aluminiowej powyzej oprawy
o$wietleniowej, pamietajagc aby oprawa nie przystaniala czeéci czynnej modulow
fotowoltaicznych. Zaleca si¢ aby pod warstwa szklang modutu fotowoltaicznego
widniata nazwa wykonawcy (nie bedgca naklejka).

* Akumulator
W tym rozwigzaniu wymaga sie zastosowania banku akumulatoré6w o pojemnosci
minimum 140Ah pracujacym przy napieciu 24V. Zastosowane akumulatory maja by¢
akumulatorami typu SOLAR przeznaczonym do pracy w systemach solarnych (duza
iloé¢ cykli pracy).

» Sterownik
Zastosowana lampa winna by¢ wyposazona w zaawansowany uklad autodetekcji
zmierzchu i $witu oraz sterowania. Dzieki temu mozliwe jest automatyczne
sterowanie zalagczaniem obcigzenia (Zrédlem sSwiatla) w takt identyfikacji zmian
o$wietlenia dobowego.
Srodek Nocy jest identyfikowany automatycznie, jako érodkowy punkt pomiedzy
zmierzchem a Switem i nie s3 wymagane zadne dodatkowe ustawienia zegara
czasowego. Kontroler sam automatycznie po kilku cyklach winien wyznaczaé ten
punkt czasowy. Tego punktu nie nalezy identyfikowac¢ na stale z konkretna godzina
poniewaz, wystepowanie $rodka nocy zmienia sie w zaleznosci od pory roku,
zgodnie z cyklem rocznym zachodéw i wschodéw stonica. Okres$lenie zmierzchu
musi by¢ ustawialne i zostanie dobrane do potrzeb inwestora po ocenie natezenia
o$wietlenia naturalnego. Sterowniki sa programowalne zdalnie za pomoca pilota.
Sterownik pracuje przy napieciu 24V DC. Posiada funkcje chronigcg akumulatory
przed gtebokim roztadowaniem.

 Zrodlo swiatla
Wymagane jest aby Zrédlo swiatta byto zintegrowane z oprawa o$wietleniowa (nie
dopuszcza si¢ stosowania zaréwek), wykonane w technologii LED o napieciu
zasilania 24V i mocy 27W *1W emitujace Swiatlo o temperaturze barwowej 5000-
5300K i strumieniu $wietlnym min 2500lm. Trwalo$¢ Zrédia Swiatta ma wynosié
minimum 50 000 godzin. Oprawa oswietleniowa wykonana z aluminium i szkla
hartowanego musi posiada¢ mozliwoé¢ regulacji kata nachylenia w zakresie
minimum +15° w celu zapewnienia optymalnego rozkladu natezenia o$wietlenia.
Oprawa ze Zrédlem $wiatta ma by¢ zamontowana na wysokosci 5,5 m na wysiegniku
o dlugosci 1m nachylonym pod katem 15° do plaszczyzny drogi.

b) Elementy jednego zestawu B - 6,0m stanowia:

* Shup wraz z konstrukcja
Stup stalowy ocynkowany ogniowo o wysokoséci okolo 675 cm. Wytrzymatosé
mechaniczna stupa musi odpowiada¢ wymaganiom terenom objetym trzecig strefa
wiatrowa. Na wierzchotku stupa nalezy zainstalowaé skrzynke na akumulatory i
niezbedna elektronike (kontroler, bezpieczniki). Skrzynka réwniez powinna byc¢
wykonana ze stali ocynkowanej ogniowo zabezpieczonej przed korozja.
Konstrukcja mocujgca moduly ma by¢ wykonana z aluminium, rozmiar konstrukgcji
ma odpowiada¢ wymaganiom stawianym trzeciej strefie wiatrowe;j.

* Fundament
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Fundament prefabrykowany wraz z elementami mocujacymi i ostonami. Fundament
nalezy dobra¢ odpowiednio do stupa wraz z konstrukcja, pamietajac o zachowaniu
wymagan dla trzeciej strefy wiatrowe;j.

* Moduly fotowoltaiczne
Nalezy zastosowa¢ 2 moduly fotowoltaiczne wykonane w technologii
polikrystalicznej o mocy min. 240Wp kazdy. Blok moduléw fotowoltaicznych ma
musi charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami: napiecie
maksymalne(Vmpp)=min30V, prad maksymalny(Impp)=min 15,86A, napiecie obwodu
otwartego(Voc)=min38V, prad zwarciowy(ls)=16,74-20A. Moduly fotowoltaiczne
nalezy 1aczy¢ za pomoca specjalnych polaczenn (zlaczek fotowoltaicznych)
zapewniajacych IP65. Moduly fotowoltaiczne nalezy zainstalowa¢ na konstrukcji
aluminiowej powyzej oprawy o$wietleniowej, pamietajac aby oprawa nie
przystaniata czesci czynnej moduléw fotowoltaicznych. Zaleca sie aby pod warstwg
szklang modulu fotowoltaicznego widniala nazwa wykonawcy (nie bedaca
naklejka).

* Akumulator
W tym rozwigzaniu wymaga sie zastosowania banku akumulatoréw o pojemnosci
minimum 140Ah pracujacym przy napieciu 24V. Zastosowane akumulatory maja by¢
akumulatorami typu SOLAR przeznaczonym do pracy w systemach solarnych (duza
iloé¢ cykli pracy).

» Sterownik
Zastosowana lampa zostala wyposazona w zaawansowany ukiad autodetekcji
zmierzchu i $witu oraz sterowania. Dzigki temu mozliwe jest automatyczne
sterowanie zalgczaniem obcigzenia (Zrédlem Swiatla) w takt identyfikacji zmian
o$wietlenia dobowego.
Srodek Nocy jest identyfikowany automatycznie, jako érodkowy punkt pomiedzy
zmierzchem a $witem i nie s3 wymagane zadne dodatkowe ustawienia zegara
czasowego. Kontroler sam automatycznie po kilku cyklach wyznacza ten punkt
czasowy. Tego punktu nie nalezy identyfikowaé na stale z konkretng godzing
poniewaz, wystepowanie $rodka nocy zmienia sie w zaleznosci od pory roku,
zgodnie z cyklem rocznym zachodéw i wschodéw storica. Okreslenie zmierzchu
musi by¢ ustawialne i zostanie dobrane do potrzeb inwestora po ocenie natezenia
o$wietlenia naturalnego. Sterowniki sa programowalne zdalnie za pomoca pilota.
Sterownik pracuje przy napieciu 24V DC. Posiada funkcje chronigcg akumulatory
przed glebokim roztadowaniem.

« Zrédlo swiatta
Wymagane jest aby Zrédlo Swiatla byto zintegrowane z oprawa o$wietleniowa(nie
dopuszcza si¢ stosowania zaréwek), wykonane w technologii LED o napieciu
zasilania 24V i mocy 56W * 1W emitujace $wiatlo o temperaturze barwowej 5000-
5300K i strumieniu $wietlnym min 5000lm. Trwatos¢ zZrédla Swiatla ma wynosic¢
minimum 50 000 godzin. Oprawa o$wietleniowa wykonana z aluminium i szkla
hartowanego musi posiada¢ mozliwoé¢ regulacji kata nachylenia w zakresie
minimum +15° w celu zapewnienia optymalnego rozkladu natezenia o$wietlenia.
Oprawa ze zZrédltem Swiatta ma by¢ zamontowana na wysokosci 6 m na wysiegniku
o dlugosci 1m nachylonym pod katem 15° do ptaszczyzny drogi.

- minimalny czas ekspozycji : -1h
- optymalny kat ekspozycji: - 60st
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- kierunek: - poludniowy [S] z odchyleniem + - 15st [W][E]
- wysokosci Zrédla $wiatla [A] -5,5m

- wysokosci Zrodlia Swiatla [B] - 6,0m

- materiat stupa: - stal ocynkowana ogniowo

Dla system6éw dzialajacych catorocznie konieczne jest zainstalowanie modutéw o
kacie nachylenia ok. 60st. Rozmieszczenie modutéw musi umozliwia¢ ciagla prace
wszystkich moduléw - niedopuszczalne staje si¢ przestanianie pewnych czesci
systemu przez pozostale lub przestanianie prze inne obiekty [drzewa, zabudowania,
stupy, linie energetyczne itp.] W przypadku montazu kilku stupéw nalezy zwrocié
uwage na mozliwoé¢ wzajemnego przeslaniania sie¢ poszczegélnych stupow. W
przypadku gdy nie mozliwe jest usytuowanie modutéw w kierunku poludniowym
nalezy zastosowaé ustawienie w innym kierunku pod warunkiem spelnienia czasu
lub kata ekspozycji. W szczegdlnie trudnych warunkach uzyskania parametrow
naslonecznienia (krétsze: czas ekspozycji lub bardzo maty kat) konieczne jest
zainstalowanie zestawu rozbudowanego o jeden modut fotowoltaiczny lub generator
wiatrowy.

3. OCHRONA SRODOWISKA - ZASTOSOWANE MATERIALY

Oprawa oswietleniowa wykonana z: - aluminium [recykling 100%]
- hartowanego szkla [recykling 100%]
Materiat stupa: - Stal ocynkowana ogniowo [recykling 100%]

Materiat konstrukgji
pod moduty fotowoltaiczne - aluminium [recykling 100%]

4. ZAKRES ZAMOWIENIA I OBOWIAZKI WYKONAWCY

I |Dostawa - Montaz - Procedura

Wykonawca - wykonuje montaz prefabrykatéow, slupéw oraz osprzetu bez
1 |wstrzymywania ruchu pojazdéw i ruchu pieszych

Dostawa wszystkich elementéw na koszt Wykonawcy

Wykonanie przez Wykonawce dokumentacji fotograficznej z dostaw i transportu

II | Zakres rob6t ziemnych

Wykonanie wykopéw pod prefabrykat

Stabilizacja gruntu przed osadzeniem prefabrykatu

Posadowienie prefabrykatu

Zasypanie wykopu

Stabilizacja gruntu po osadzeniem prefabrykatu

N |G| W[N]

Wykonanie dokumentacji fotograficznej
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7 | Uporzadkowanie terenu

III | Stup Lampy wraz z osprzetem - Prace budowlane i montazowe

Postawienie stupa wraz konstrukcja no$na pod moduty fotowoltaiczne

Montaz moduléw fotowoltaicznych

Montaz oprawy o$wietleniowej

Montaz okablowania

Montaz akumulatoréow

Montaz sterownika zarzadzajacego praca systemu fotowoltaicznego/ oswietlenia

Konfiguracja systemu

Wykonanie dokumentacji fotograficznej

O |0 || |C |V [IN |-

Uruchomienie systemu o$wietleniowego

—_
(@]

Uporzadkowanie terenu

—_
—_

Wykonanie niezbednych pomiaréw

Wykonanie/Podpisanie dokumentacji zwiazanej z wykonaniem danego etapu
12 | prac [protokét wraz z podaniem miejsca, daty, godziny]

IV [ Prace koficowe i uzupelniajace

1 |Uruchomienie instalacji

Przekazanie systemu o$wietleniowego do eksploatacji

3 | Wykonanie niezbednych pomiaréw koncowych

Przekazanie protokotéw pomiarowych Inwestorowi oraz dokumentacji
4 |fotograficznej

Przekazanie instrukcji uzytkowania systemu, instrukcji BHP, Procedury
6 |serwisowej,

Przeszkolenie os6b w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach
7 |nieprawidlowej pracy instalacji.

8 |Uporzadkowanie calego terenu montazu

Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zamontowanych
9 |latarni

Wykonawca musi wykona¢ instrukcje obstugi i eksploatacji dla dostarczanych
urzadzen idostarczy¢ ja Zamawiajgcemu w wersji drukowanej oraz na nosniku
elektronicznym. Wykona i dostarczy rysunki i schematy polaczeni elektrycznych
pomiedzy zamontowanymi urzadzeniami, przedstawiajace caloé¢ instalacji po
wykonaniu.

Wykonawca zobowigzuje sie do $wiadczenia ustug serwisowych przynajmniej w
okresie gwarancji a w okresie pogwarancyjny umozliwi zamawiajacemu serwis na
odrebnie ustalonych warunkach.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ dokumenty potwierdzajace, ze zastosowat

minimalne sposoby zabezpieczajace przed aktami wandalizmu i kradziezy [$ruby
zrywalne, nakretki nietypowe]
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Wykonawca przekaze uzytkownikowi wszystkie narzedzia potrzebne do
zaprogramowania systemu, oraz wszystkie programy aplikacyjne w wersjach
zrédlowych.

Wykonawca musi udokumentowad, ze gléwne elementy latarni tj. stup, Zrédlo
Swiatla (oprawy), system sterowania o$wietleniem, system fotowoltaiczny
produkowane sg na terenie Unii Europejskiej.

Zaleca sie zainstalowanie moduléw fotowoltaicznych pochodzacych od rzetelnych
producentéw/dostawcow ze wzgledu na dobra jakos¢ produktu, dostepnosé,
parametry, gwarancje i sposob reklamacji.

Nalezy pamietaé o fakcie, ze obliczenia zar6wno uzysku energii elektrycznej
z promieniowania slonecznego jak i efektywnosci zZrodla swiatla przeprowadza sie
dla konkretnych modeli i nie wolno takich danych przenosi¢ na inne urzadzenia,
przez analogie” poréwnujac tylko jeden parametr np. moc w Watach [W]

Zgodnie z art. 30 ust.5 ustawy Pzp Wykonawca, ktéry powoluje sie na rozwigzania
rownowazne opisywanym przez Zamawiajacego, jest obowiazany wykazaé, ze
oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spelniaja wymagania
okreslone przez Zamawiajacego.

Kazdy Wykonawca ubiegajacy sie o zamodwienie publiczne jest zobowigzany
dotaczy¢ do oferty certyfikat CE lub deklaracje zgodnosci dodatkowo certyfikat
potwierdzajacy, ze kazdy uzyty produkt zostal wykonany z odpowiednimi dla
danych urzadzern normami oraz ze urzadzenia zostaly wyprodukowane po roku
2011. Certyfikaty powinny zosta¢ wykonane przez wlasciwe Laboratoria Badawcze.
Kazdy Wykonawca ubiegajacy sie o zaméwienie publiczne jest zobowiazany
dotaczy¢ do oferty szczegdlowa specyfikacje techniczna kazdego instalowanego
urzadzenia, z podaniem nazwy i siedziby producenta, typu urzadzenia, zgodna z
opisem przedmiotu zamoéwienia.

Dokumentacja musi by¢ dostarczona w jezyku polskim

5. CZAS REALIZACJI DOSTAWY I MONTAZU

Do 60 dni roboczych od daty podpisania umowy.

6. GWARANCJA ISERWIS GWARANCY]JNY I POGWARANCY]JNY
Gwarancja: [przy odpornoéci na $rednie warunki atmosferyczne oraz wiatrowe]
Okres gwarangji jakosci na przedmiot zaméwienia nie krétszy niz 5 lat na montaz,
oraz nie krétsza niz 3 lata na urzadzenia zgodnie z gwarancja producenta.

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

- w okresie gwarancyjnym - potwierdzenie przyjecia informacji o zgloszeniu usterki
4h

- w okresie gwarancyjnym - usuniecie usterki 36h od czasu potwierdzonego
zgloszenia

- w okresie gwarangji 2 przeglady serwisowe w roku potwierdzone protokotem
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- w okresie pogwarancyjnym - mozliwoé¢ podpisania stalej umowy serwisowej.

7. SZKOLENIA

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajacego
niezbednej wiedzy na temat technologii, zasad eksploatacji i obstugi obiektow.
Szkolenie winno by¢ przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia montazu i
winno obejmowac:

- Zasady poprawnej eksploatacji i dziatania,

Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim.

Koszty zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkolefi pokrywa
Wykonawca.

Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢
dostarczone (w jezyku polskim) w co najmniej 3 kopiach. Wszystkie odpowiednie
rysunki i DTR zostang oméwione po to aby da¢ personelowi jasny wglad w:

- projekt caloSciowy Instalacji

- montaz wszystkich elementow

- procedury obstugi w kazdych warunkach

- érodki bezpieczeristwa

8. OBOWIAZKI INWESTORA:

- uzyskanie stosownych pozwolent

- wskazanie miejsc montazu

- Inwestor bierze odpowiedzialno$¢ za wskazanie miejsca montazu oraz za
wynikajace z tego tyt. wymagania wlasnosci gruntu.

9. DODATKOWE WYMAGANIA OD WYKONAWCY

- udokumentowane realizacje dostaw systeméw fotowoltaicznych na terenie Polski

od 2009roku.

- bezposredni importer lub producent urzadzen fotowoltaicznych,

- dodwiadczenie w wykonawstwie systemow o$wietleniowych,

- przedstawienie rzetelnej informacji o wydajnosci oferowanych zestawow.

- gwarancja pracy systemu w warunkach polskich w zalozonych parametrach
o$wietleniowych i czasowych
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